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 داوطلبین محترم کنکور علوم تجربی 

 لطفاً: 

 های زیر را از کتاب درسی مطالعه کنید.ی این خوان به ترتیب فصلقبل از مطالعه

 های زیستی(شناسی دوم دبیرستان )مولکولزیست 0فصل  -

 «(اندهیوکاریوتی گسست هایژن»سازی، از اول فصل تا اول شناسی چهارم دبیرستان )پروتئینزیست 0فصل  -

 شناسی چهارم دبیرستان )شارش انرژی(زیست 8فصل  -
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 پروتئین سازی

 (: Alkaptonuriaبیماری آلکاپتونوریا)

 به معنی هموجنتسیک اسید می باشد.  Alkaptonبه معنی ادرار  و  Uriaدر لغت ، 

 : نکات بیماری آلکاپتونوریا

 ت مردان و زنان یکسان است.پس پراکندگی این بیماری در جمعی. صفت اتوزومی مغلوب است)مانند فنیل کتونوریا(، 0

 د در ادرار است.. نشانه بالینی بیماری، سیاه شدن رنگ ادرار در مجاورت هوا و نشانه آزمایشگاهی آن وجود هموجنتسیک اسی7

بدن باعث کاهش  در ی هموجنتسیک اسید وجود ندارد، پس این ماده سمی. در بدن این بیماران آنزیم تجزیه کننده6

pH ر مغز و کبد بتدریج های خونی شده و با تأثیر بد بها و ستلولخون )به هم خوردن هومئوستتازی(، آستیب به هیه

 آورد.اختلالات متابولیکی را بوجود می

 یک آنزیم است. –. این بیماری اولین قدم جهت ارائه فرضیه یک ژن 4

 رمانی می تواند قرار گیرد.. چون یک بیماری ژنی است پس درحیطه ژن د5

 . در این بیماری خون و ادرار اسیدی می شود)هر چند در حالت عادی هم ادرار اسیدی است(.3

 مسیر تولید هموجنتسیک اسید در انسان طبیعی به قرار زیر است:

 فنیل آلانین    تیروزین        ترکیبات حد واسط        هموجنتسیک اسید    

 

 ترکیبات حد واسط              آنزیم هموجنتسیک اسید اکسیداز                                        

 

 ملانین                                ترترکیبات ساده                                 

. یک فرد سالم، .... -0سوال  .  شود.فت نمی.......... در ................ یادر افراد مبتلا به آلکاپتونوریا، ................

 خون –هموجنتسیک اسید  –الف( همانند 

 ادرار –ی هموجنتسیک اسید آنزیم تجزیه کننده –ب( همانند 

 خون –هموجنتسیک اسید  –ج( برخلاف 

 ادرار –ی هموجنتسیک اسید آنزیم تجزیه کننده –د( برخلاف 
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 نوروسپورا:تحقیقات بیدل و تیتوم بر روی کپک 

 . این قارچ، هر دو نوع تولیدمثل جنسی و غیرجنسی را دارد ولی غیرجنسی بیشتر شایع است.0

توان مخمرها را نام ای تک سلولی میهباشد. از آسکومیستها بوده و پر سلولی می. این قارچ متعلق به شاخه آسکومیست7

 برد.

 هتروتروف است. ها، هروفیل ندارد، پس. این قارچ مثل بقیه قارچ6

 است. nباشد ولی پیکر قارچ، در این چرخه زیگوت می n7. در این قارچ چرخه زندگی از نوع هاپلوئیدی است و تنها ساختار 4

 . هاگ این قارچ برای رویش نیازمند محیط کشت حداقل )ساکارز + نمک + آب + ویتامین بیوتین( است.5

تمام آمینواسیدهایش را خود  شود پس هر چند هتروتروف است ولیسید دیده نمی. در محیط کشت حداقل این قارچ، آمینو ا3

 تواند بسازد.می

 ها، برون سلولی است.. گوارش این قارچ مثل بقیه قارچ0

 . محیط کشت حداقل + یک ماده آلی = محیط کشت غنی شده 8

 مجموع چند محیط کشت غنی شده = محیط کشت کامل    

های باشد، چون قارچا میهای و کامل بوده و جزو گروه آسکومیستیا کپک قرمز نان نوعی قارچ رشتهنوروستپورا کراسا  -9

ط ستتتلول تخم حاصل از هم جوشی ها فقی زندگی هاپلوئیدی دارند بنابراین تنها بخش دیپلوئید در آنکامل چرخه

 باشد.ها نیز فقط قادر به تقسیم میوز میباشد و سلول تخم در آنمی

تخصص  هایها در نوککروموزومی بر اثر تقسیم میتوز هسته nهای در نوروستپورا کراسا در مرحله تولید مثل غیرجنسی هاگ -01

 گردند.ها تولید میی نخینهیافته

سازند، سپس کرده و نخینه می های مختلف در محیط کشتت رویشهایی با ژنوتیپدر فرآیند تولیدمثل جنستی، ابتدا هاگ -00

ستتتازند. یهای مختلف با هم، هم جوشتتتی کرده و در انتها آستتتک مهایی با ژنوتیپهای حاصتتتل از رویش هاگهنخین

. درون آسک، تخم ابتدا میوز سازندهای مختلف با هم لقاح یافته، تخم را میسپس در درون آسک دو هسته با ژنوتیپ

ار میتوز کرده و ها مشتابه استت. ستپس هر هسته یک بآن نماید که ژنوتیپ دو به دویکروموزومی می nهاگ  4کرده و تولید 

داقل هستند و بر های هاپلوئید قادر به رویش در محیط حشود. این قارچکروموزومی تولید می nهاگ  8مجموعاً درون آسک 

سازند.اثر رویش نخینه می

.آسک در لغت یعنی کیسه ی هاگدار
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 +   نخینه قارچ آمیزشی + )هاپلوئید(  

 ا با همکاری همهشود.                      جفت هستهوارد نخینه + می –چند هسته هاپلوئید از نخینه                                                                        

 سازند.             ساختار آسکوکارپ می     شوند.    شوند ولی ادغام نمینخینه جفت می 7های هسته                               

                                                                                                                                                                                     

  -نه  نخی )هاپلوئید(   -قارچ آمیزشی 

                           

 

 های جفت شده ادغاممعدودی از هسته  سازد می nهسته  4هرزیگوت با میوز،   آورند هسته هاپلوئید بوجود می 8با میتوز  nهسته  4

 سازند. می n7شوند و زیگوت می                      

 

        8 n گیرند رار میآید که درون یک آسک قبوجود می هاگ  شوند ها پس از بلوغ رها میهاگ  ورندآرویش کرده و پیکر هاپلوئیدی بوجود می 

 

 های بیدل و تیتوم:های نیازمند به آرژینین در آزمایشانواع جهش یافته
 

x اقل رشد کنند و دتوانند در محیط کشت حها نمیها متوجه شدند که بعضی از آنبه هاگ بیدل و تیتوم پس از تاباندن اشعه

ی از این جهش های جهش یافته هستند. نوعها، هاگهای کشت غنی شده دارند. این نوع هاگاحتیاج به محیط

ر متابولیسمی ساخت ها، برای رشد به محیط کشت غنی شده با آرژینین احتیاج داشتند. بیدل و تیتوم با توجه به مسییافته

اند. آنها برای تشخیص انواع تههای نیازمند به آرژینین خود سه دسش یافتهآمینواسید آرژینین، متوجه شدند که جه

 ه نوع محیط کشت غنی شده تهیه کردند:ی بعد، سهای مسیر ساخت آمینواسید آرژینین، مطابق شکل صفحهجهش یافته

 (: محیط کشت حداقل + آرنیتین0ی )محیط کشت غنی شده

 قل + سیترولین(: محیط کشت حدا7ی )محیط کشت غنی شده

 (: محیط کشت حداقل + آرژینین 6ی )محیط کشت غنی شده
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:نکات
 کنند.رشد نمی xهای مسیر فوق با پیش ماده . هیچ یک از انواع جهش یافته0

 کنند. های مسیر فوق با آرژینین رشد می. همه انواع جهش یافته7

 

 شوند:سته تقسیم میها به سه دده، جهش یافتهبر اساس رشد جهش یافته در این سه نوع محیط کشت غنی ش

کند. با توجه به مسیر می کند. ولی در هر سه محیط کشت غنی شده رشدی گروه اول: در محیط حداقل رشد نمی( جهش یافته0

 به اورنیتین مختل شده است. xی ها در اثر جهش، تبدیل پیش مادهساخت آمینواسید آرژینین، در این هاگ

 

xی پیش ماده           اورنیتین             سیترولین             ن           آرژینی

 
تواند ته میبه همین جهت اگر اورنیتین یا مواد پس از آن )سیترولین یا آرژینین( در محیط کشت باشد، هاگ جهش یاف

رشد کند. 

 

0 آنزیم 7 آنزیم 3 آنزیم
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 اند.سالم 6و7های وجود ندارد، ولی آنزیم 0در این نوع جهش یافته، آنزیم 

ی های غنی شدهند ولی در محیطکی گروه دوم: در محیط حداقل و محیط غنی شتده با اورنیتین رشد نمی( جهش یافته7

 کند.( رشد می6( و )7)

 سیترولین مختل شده است. ها در اثر جهش، تبدیل اورنیتین بهبا توه به مسیر ساخت آمینواسید آرژینین، در این هاگ

 0آنزیم                          7آنزیم                           6آنزیم                    

 Xی پیش ماده             اورنیتین                  سیترولین                  آرژینین

. هاگ جهش یافته مبه همین جهت اگر ستتتیترولین یا آرژینین را )هر کدام به تنهایی( به محیط کشتتتت حداقل اضتتتافه کنی

 0م توان راجع به آنزیقطعاً سالم است. آیا می 6وجود ندارد ولی آنزیم  7تواند رشد کند. در این نوع جهش یافته، آنزیم می

 قطعاً اظهارنظر کرد؟ 

محیط کند و فقط در ن رشد نمیهای غنی شده با اورنیتین یا سیترولیی گروه ستوم: در محیط حداقل و محیط( جهش یافته6

 کند.کشت غنی شده با آرژینین رشد می

 ه است.ها تبدیل سیترولین به آرژینین مختل شددهد که در این گروه از جهش یافتهاین نشان می

 0آنزیم                           7آنزیم                         6آنزیم                     

Xی پیش ماده       اورنیتین                          سیترولین             آرژینین 

 

  

ل همین جهت فقط اضتتافه کردن آرژینین به محیط کشتتت حداقبه

تواند ین نمیشتود و اضافه کردن سیترولین یا اورنیتباعث رشتد می

ن منجر به ستتتاخت آرژینین در این نوع جهش یافته شتتتود. در ای

 7و0های . آیا در مورد آنزیموجود ندارد 6نوع جهش یافته، آنزیم 

 توان قطعاً اظهار نظر کرد؟در این نوع جهش یافته می

 

 رفتند؟ای گبیدل و تیتوم از این آزمایشات چه نتیجه

جود دارد که به ها نتیجه گرفتند که برای هر یک از مراحل تبدیل در مستیر ستاخت آمینواستید آرژینین، یک ژن مسئول وآن

ود به عبارت دیگر، هر ژن از شتتتن ژن مورد نظر، تولید یک آنزیم خاص در ستتتلول متوقف میدنبال جهش و آستتتیب دید

کند:طریق تولید یک آنزیم تأثیر خود را اعمال می
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 0ژن                             7ژن                             6ژن                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                 
 0آنزیم                            7آنزیم                          6آنزیم                                                                                                                    

xی پیش ماده             آرژینین                سیترولین                  اورنیتین       

یک آنزیم نامیدند. –ی یک ژن بیدل و تیتوم ارتباط یک ژن و یک آنزیم را، نظریه

 ه است چون:ی یک ژن یک پلی پپتید تغییر یافتیک آنزیم بصورت نظریه –ی یک ژن امروزه، نظریه

 ها پروتئینی نیستند.ی آنزیم. همه0

پلیمراز پروکاریوتی که  RNAد. مثلا، ی پلی پپتیدی ستاخته شده باشنچندین رشتته های پروتئینی ممکن استت از. آنزیم7

ژن لازم است و یا هموگلوبین و پادتن ها که  4(آنزیمی است که برای تولید آن B7زیر واحد است ) 5دارای 

 ی پلی پپتیدی ساخته شده اند.از چندین رشته

 وگلوبین و پادتن ها.ها آنزیم نیستند، مثل همی پروتئین. همه6

 :نکته
پلی پپتیدی ممکن است  یی پلی پپتبدی، با این شرط که این رشتهیک رشته -.بهتر است بگوییم نظریه یک ژن 0

 یک آنزیم کامل باشد، ممکن است جزیی از یک آنزیم باشند و ممکن است اصلاً آنزیم نباشد. 

 پیش(. 6منشا گرفته است)از فصل  0در گذشته دورتری از آنزیم  7و آنزیم  7در گذشته دورتری از آنزیم  6. آنزیم 7

 .مراحل تکامل نظریه ها:6

 ی اند(یک آنزیم)مانند آنزیم های اپران لک که هر کدام یک رشته ی پلی پپتیدی دارند و پروتئین غیر آنزیم –یک ژن 

 

 می  یک رشته ی پلی پپتیدی اند(زییک پروتئین)مانند انسولین و کراتین که پروتئین های غیر آن -یک ژن 

 

 می(یک رشته ی پلی پپتیدی)مانند همه ی پروتئین های یک رشته ای و چند رشته ای، آنزیمی و غیر آنزی -یک ژن 

 .کپک نوروسپورا کراسا به دو دلیل برای آزمایش های فوق مناسب است:4

.جهش های موثر در موجودات هاپلوئید، حتما نمایان می شود 

زیادی هگ تولید می کند. تعداد
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 (.0Bاست)ویتامین  B.ویتامین بیوتین ،نوعی ویتامین5

 

 رونویسی:

 .RNAبه زبان  DNAتعریف: برگرداندن اطلاعات ژنی در بخش کوچکی از یکی از دو رشته مولکول 

 پلیمراز نام دارد. RNAآنزیم رونویسی کننده، 

 :RNAانواع 

0mRNA .  هده دارد.ی ساخت پروتئین را بر عسازی نقش الگودر پروتئین 

7 .tRNA  .ناقل آمینواسیدها است 

6 .rRNA  ها را بر عهده دارد.نقش ساختاری و آنزیمی در ریبوزوم 

4 .sRNA  ها در یوکاریوت ها( و فقطنقش متنوع بر عهده دارد )مثل حذف اینترون

 (s=Small)شود. یافت می

 

 :tRNAانواع 

بتدری)شتتتتکل دو نوع برگ شتتتت –یره ای ریبونوهئوتیتدهتا (نوع خطی )توالی زنج

شکل)شکل سه بعدی(Lنوع  -بعدی(

 های رونویسی: محل

 هسته، بستره هروپلاست و ماتریکس میتوکندری

 

 پلیمراز: RNAوظایف 

0 خاصیت پلیمرازی . RNA ی شبر اساس رابطه مکملی با بخ برقراری پیوندهای فسفودی استر بین ریبونوهئوتیدهای

 .DNAاز یک رشته 

 .DNAرشته  7بر اثر شکستن پیوندهای هیدروژنی بین  DNAباز کردن مارپیچ مولکول  . خاصیت هلیکازی 7

 :نکات
 آورد. را بوجود می rRNAو  mRNA ،tRNAپلیمراز، انواع  RNA. در پروکاریوت فقط یکنوع 0

 سازد:را می RNAپلیمراز انواع  RNAنوع  6. در یوکاریوت 7



دکتر جعفر فرزانه                  ی ویژه کنکور   سخوان زیست شناهفت 

9 

 rRNAرونویسی از ژن رمزگردان  I پلیمراز  RNAلف: ا

 هاsRNAو برخی  mRNAرونویسی از ژن رمزگردان  II پلیمراز  RNAب: 

 های دیگر sRNAو برخی  tRNAرونویسی از ژن رمز گردان  III پلیمراز  RNAج: 

توجه: 

 بیشتترین تنوع محصتتتول مربوط بهRNA   پلیمراز پروکاریوتی  وRNA   پلیمرازII   و کمترین تنوع محصتتتول مربوط بهRNA پلیمرازI 

است.

DNA  خواندن DNA  توسط RNA پلی مراز  و یا  mRNA پلی مراز  انجام می شود در حالیکه خواندن tRNA انجام می  توسط

شود.

.رو نویسی ویرایش نمی شود

های مربوطه را بر عهده دارد، رونویسی از ژن های سازنده ...............در ملخ، آنزیمی که رونویسی از ژن -8سوال 

 به ......... را نیز انجام .......

 دهد.می –های کوچک RNA –ها الف( پروتئین

 هد.می –های ریبوزومی پروتئین –ها rRNAب(  

 دهد.نمی –های کوچک RNA –ها tRNAج( 

 دهد.نمی –های ریبوزومی پروتئین –های کوچک RNAد( 

 

 :نکات
 شود.ساخته می IIIپلیمراز  RNAو آنتی کدون توسط  IIپلیمراز  RNAها، کدون توسط ر یوکاریوت. د0

پلیمراز انجام  RNAع های پروکاریوتی توسط یک نوها هم مثل ژنها و هروپلاستتهای میتوکندری. رونویستی از ژن7

 شود.می

 اولیه است. نابالغ یا  mRNAیوکاریوتی،  IIپلیمراز  RNA. اولین محصول 6
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 مراحل رونویسی:

از محل صحیح  شود تا رونویسیشود متصل میانداز نامیده میکه راه DNAپلیمراز به قسمتی از  RNAی آغاز رونویستی: مرحله .0

  آغاز شود.

 

 انداز:های راهویژگی

 که معمولاً در ابتدای واحد ژنی قرار دارد. DNAبخشی از  –الف 

 شود.ویسی نمیمعمولاً رون –ب 

 ی آن دئوکسی ریبونوهئوتید است.واحد سازنده –ج 

 سازد.پلیمراز آنرا می DNA –د 

 

 تعریف جایگاه آغاز رونویسی: 

 ید است .شود. نوع نوهئوتید این جایگاه، دئوکسی ریبونوهئوتکه رونویسی می DNAاولین نوهئوتید مولکول 

 

 . مرحله دوم رونویسی:7

 رود(.از بین می DNAشود )پیوندهای هیدروژنی رابط دو رشته از هم باز می DNAراز، دو رشته پلیم RNAتوسط 

 

 (96کنکور سراسری (کدام عبارت در مورد استافیلوکوکوس  اورئوس درست است؟-9سوال

 در مرحله ی.........

 تخاب می کند.نالف(اول رونویسی،آنزیم رونویسی کننده،نوهئوتید مناسبی را برای جایگاه آغاز ا

 ،گسسته میشود.  DNAب(دوم رونویسی ،پیوند بین باز های آلی دو رشته ی الگو و غیر الگوی

 ریبوزوم  منتقل می شود. Aکدون  پایان  به جایگاه  tRNAج(ادامه ی ترجمه،با جابه جایی آخرین 

 خستین  رمز  جفت می شود.آغازی  با نtRNAد(آغاز ترجمه،پس از اتصال دو زیر واحد ریبوزوم  به  یکدیگر،

 . مرحله سوم رونویسی:6
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RNA DNA ریبونوهئوتیدها  حرکت کرده و از نقطه آغاز رونویسی، ریبونوهئوتیدهای مکمل رشته الگو را مقابل دئوکسی پلیمراز روی

 شود.دهد. در حین این عمل پیوندهای فسفودی استر تشکیل میقرار می

حاصل از این جایگاه، ساختاری  شوند. RNAوجود دارد که جایگاه پایان رونویسی نامیده می در انتهای هر واحد ژنی، مناطقی

و  RNAپلیمراز روی ژن، پیوند بین  RNAشود. پس از توقف پلیمراز روی ژن می کند که مانع حرکت RNAپیدا می

DNA RNA پلیمراز از  از هم گسسته شده وDNA ود.شجدا شده و رونویسی رسماً تمام می 

 :نکات
 ود.  زیرا:ربعنوان الگو برای سنتز یکنوع پروتئین بکار نمی DNAیک ژن در یک مولکول  DNA. هرگز هر دو رشته 0

 رونویسی کند. DNAتواند از هر دو رشته پلیمراز به لحاظ محدودیت شیمیایی نمی RNAالف: 

mRNA ود که مغایر فرضیه یک شره پلی پپتیدی از ترجمه آنها حاصل میساخته شده و دو زنجی ب: اگر هر دو رشته الگو باشد، دو رشته

 یک پلی پپتید است. –ژن 

 . از یک ژن ممکن است بارها استفاده شود.7

نوع  78هستند. در این ساختار،  RNAهای جانبی عمود بر آنها، و رشته های میانی، DNA. در ساختار پر مانند، رشته6

 شود. ( دیده میRNAنوع منومر در ساختار  4و  DNAنوع منومر در ساختار  4پلیمراز،  RNAاختار نوع آمینو اسید در س 71منومر)

 

. پارامسی، هر ژن پیام خود را به طور ......... به مولکولی انتقال می -01سوال  . دهد در کورینه باکتریوم دیفتریا ..............

. می  (97ارج از کشور باشد. )کنکور سراسری خکه دارای ........

 هاتوالی کدون –مستقیم  –( برخلاف 0

 توالی ضد رمز  –غیرمستقیم  –( همانند 7

 پیوندهای پپتیدی  –غیرمستقیم  –( برخلاف 6

 پیوندهای فسفودی استری  –مستقیم  –( همانند 4
 

 کدام عبارت صحیح است؟ -00سوال 

 ند.کپلیمراز ابتدا راه انداز ژن را رونویسی می RNAالف( 

 ب( سه نوع رابطه ی مکمل بین بازها در رونویسی وجود دارد.

 گیرد.، الگو قرار میDNAج( در رونویسی غالباً هر دو رشته 

 ها ،همواره شامل چند ژن ساختاری است.د( ساختار اپران در باکتری
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:نکات
RNA پلی مراز پروکاریوتی به تنهایی، راه انداز خود را شناسایی میRNA نداز خود به اپلیمراز یوکاریوتی برای شناسایی راه کند ولی

 شوند نیاز دارند. ای که عوامل رونویسی نامیده میهای ویژهکمک پروتئین

 

 شود؟ )کنکور سراسری 08(انداز متصل میهای ویژه به راهبطور معمول، کدام آنزیم به کمک پروتئین - 07سوال 

 پلیمراز استرپتوکوکوس نومونیا RNAب(                                 پلیمراز اوگلنا            RNAالف( 

 پلیمراز اوگلنا DNAپلیمراز استرپتوکوکوس نومونیا                      د(  DNAج( 

 

 در تریکودینا، محصول فعالیت کدام آنزیم دارای آنتی کدون آغاز است؟  )کنکور سراسری 85( - 06سوال 

 IIIپلیمراز  RNAب(                        IIز پلیمرا RNAالف( 

 پلیمراز یوکاریوتی RNAد(                               Iپلیمراز  RNAج( 

 

.  )کنکور سراسری 97( - 04سوال  .  بطور معمول، در یک زیگوت کبوتر، .................

 شوند.های غالب مضاعف میهای مغلوب کمتر از ژنالف( ژن

 شود.ی خود، رونویسی میر ژن توسط آنزیم ویژهب( ه

 ج( هر الل مغلوب، به تنهایی در بروز صفت مغلوب ناتوان است.

 شود.د( هر ژن فقط به کمک یک نوع آنزیم، همانندسازی می

 

 ؟تدر ارتباط با ساختار پر مانند در رونویسی از یک ژن در یک سلول تخم دوزیست کدام موارد نادرست اس - 05سوال 

 ها بیشتر است.RNAهای ژن در جهتی است که طول الف( رونویسی از یکی از رشته

 ، همزمان در حال رونویسی هستند.IIپلیمراز  RNAب( تعدادی 

 های تولیدی، دارای توالی نوهئوتیدی یکسان خواهند داشت.RNAج( نهایتاً تمام 

 ترون خواهند بود.های کوچکتر فاقد رونوشت اینRNAهای بزرگتر، RNAد( برخلاف 
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 ترجمه:

ود. علت اینکه به فرآیند پروتئین سازی، ترجمه شتعریف: فرآیند تولید پروتئین که طی آن از آمینواسیدها، پلیمر پروتئین سنتز می

به  mRNA گویند اینستتت که زبان نوهئوتیدیمی

 شود.بدیل میها تزبان آمینواسیدی پروتئین

 ترجمه سه مرحله دارد:

 ه آغاز:مرحل .0

که در  (AUG)بخش کوچتک ریبوزوم بته کتدون آغتاز  

. ترجمه شودواقع است متصل می mRNAابتدای 

AUG .آمینو استتتید متیونین استتتت ،tRNA  آغازگر که

 Pحتامتل متیونین استتتتت با کدون آغاز در جایگاه 

 گیرد.قرار می ومکند و بالاخره بخش بزرگ ریبوزوم روی بخش کوچک ریبوزریبوزوم رابطه مکملی برقرار می

 
 ی آغاز ترجمه:نکات مرحله

 tRNAه کدون مربوط بریبوزوم واقع است. در این جایگاه آنتی Pواقع است در جایگاه  mRNAکه در ابتدای  AUG. کدون 0

 یرد.گآغازگر که حامل متیونین هست نیز قرار می

 گیرد.ریبوزوم قرار می A. کدون دوم در جایگاه 7

 است. UACگیرد قرار می Pکدونی که در جایگاه  . اولین آنتی6

 قرار ندارد. Aیی در جایگاه tRNA. هیچ 4

 . هیچ پیوند پپتیدی تشکیل نشده است.5

 . ریبوزوم حرکت نکرده است.3

ل . هفتت پیونتد هیتدروژنی بین کتدون و آنتی کدون تشتتتتکی0

 شود.می

 وم قرار دارد. ریبونوهئوتید در ریبوز 9. دو کدون، یک آنتی کدون و یا 8

 

 . مرحله ادامه:7
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tRNA ی دوم که حامل دومین آمینو استید استت وارد جایگاهA شود، بطوریکه بین آنتی کدون دومین ریبوزوم میtRNA  و

 آغازگر و متیونین شتکسته شده و متیونین tRNA، پیوند بین Pشتود. در جایگاه رابطه مکملی برقرار می mRNAدومین کدون 

تشتتکیل می  rRNAتوستتط Aاولین پیوند پپتیدی در جایگاه دهد. آمینو استتید دوم، پیوند پپتیدی تشتتکیل می با Pجایگاه 

tRNA آغازگر از جایگاه  شود.پس از خروجPmRNA کند، بطوریکه کدون سوم حرکت می ، ریبوزوم به اندازه یک کدون روی

 کند.شود. این وقایع ادامه پیدا میمی P قبلی وارد جایگاه Aشده و تمام محتوای جایگاه  Aوارد جایگاه 

 

 ی ادامه ترجمه:نکات مرحله
 شود حامل دومین آمینو اسید پلی پپتید است.می Aیی که وارد جایگاه tRNA. اولین 0

7 .tRNA  آغازگر، بدون متیونین از جایگاهP شود.ریبوزوم آزاد می 

 گیرند.د در محل ریبوزوم قرار میریبونوهئوتی 07آنتی کدون و یا  7کدون،  7. حداکثر 6

 

 . مرحله پایان:6

mRNA کند که یکی از کدونتا جایی ادامه پیدا می حرکت ریبوزوم بر رویUAA( های پایان رونویسی UGA یا  یاUAG )

یی وجود ندارد عامل پایان ترجمه )نوعی tRNAهای پایان هیچ ریبوزوم قرار گیرد. چون برای کتدون Aدر جتایگاه 

و پلی پپتید متصل به  Pموجود در جایگاه  tRNAگیرد و باعث هیدرولیز شدن پیوند بین آخرین قرار می Aتئین( در جایگاه پرو

شوند.های کوچک و بزرگ ریبوزوم از هم جدا میو بخش mRNAشود و شود و زنجیره پلی پپتیدی رها میآن می

 

 ی پایان ترجمه:نکات مرحله
 گیرند یکی است.قرار می Aو  Pدر جایگاه  . آخرین آنتی کدونی که0

 وجود ندارد. UGAو  UAA ،UAG. هیچ آمینو اسید مقابل برای کدون 7

 یست. . در مراحل خاصی از آغاز و طویل شدن پلی پپتید نیاز به انرژی است ولی برای مرحله پایان ترجمه انرژی نیاز ن6
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 :نکات

در  Cبتتتاز آلی فقط  mRNAرمز بتتتاز آلی موجود در  4. از 0

 د.توان دیرمزهای پایان و رمز آغاز ترجمه نمی

ثلاً: . بیشتتتتتر آمینواستتتتیتدهتا، بیش از یک کدون دارند م7

( و فنیتتتل آلانین 3(، آرژینین )3لوستتتتین )

 ( است.7)

رمز وراثتی )کدون(  3و یا  4، 6، 7، 0. آمینواستتیدها، 6

 دارند.

 . متیونین و تریپتوفان تک رمزی هستند.4

 باشد: mRNAهای روی = تعداد کدون n . اگر5

  شود.نمی Pگیرد زیرا فقط کدون پایان وارد جایگاه قرار می Pکدون در جایگاه  n-0الف( 

 شود.نمی Aگیرد زیرا فقط کدون آغاز وارد جایگاه قرار می Aکدون در جایگاه  n-0ب( 

وارد  n ،tRNA-0مقابل ندارد پس به تعداد  tRNAن پایان شود، زیرا کدومی Pوارد جایگاه  tRNAج( به تعداد آمینو استید، 

 شود.می Pجایگاه 

 Aوارد جایگاه  کدون، n tRNA-7مقابل ندارد پس به تعداد  شود و کدون پایان نیز tRNAنمی آغاز وارد جایگاه tRNA Aد( 

 شود.می

 د آمینواسیدها یکی کمتر است. ( و از تعداn-7تا کمتر ) 7ها ها از تعداد کدونهت( تعداد حرکت ریبوزوم

 

 خارج از کشور( 94)کنکور سراسری به طور معمول، در مرحلة آغاز ترجمه، کدام اتفاق رخ می دهد؟- 03سوال

0)tRNA آغازگر و اسید آمینه گسسته می شود.  پس از تکمیل ساختار ریبوزوم، ابتدا پیوند

7)tRNA  و اسیدهای آمینة متصل به آن در جایگاهP گیرند.  قرار می

، بدون مکمل باقی می مانند. Aنوهئوتیدهای قرار گرفته در جایگاه (6

اولین پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها برقرار می شود. (4
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 (94کدام عبارت در مورد یک سلول فعال پانکراس، درست است؟)کنکور سراسری  -00سوال  

هر کدون توسط یک آنتی کدون شناسایی می شود. (0

ها است.  سیدها کمتر از تنوع tRNAتنوع آمینوا(7

هر آمینواسید، بیش از یک رمز سه نوهئوتیدی دارد.(6

4)RNA مورد نیاز برای پروتئین سازی، کدون آغاز دارد.  هر

 آمینواسید دارد ........... 53در ساخت نوعی هورمون آمینواسیدی که  - 08سوال 

P ریبوزوم و ............ آنتی کدون وارد جایگاهA کدون وارد جایگاه . mRNA . بار  بر روی   ریبوزوم شده و ریبوزوم، ........

 شود. )به ترتیب از راست به چپ(جابجا می

 53 – 53 -53د(                     53 – 53 -50ج(                    55 – 55 – 55ب(            55 – 53 – 53الف( 

 

 ریبوزوم ...... Aجمین پیوند پپتیدی در جایگاه بلافاصله پس از تشکیل پن - 09سوال 

 شود.ریبوزوم وارد می Aالف( ششمین کدون، به جایگاه 

 کند.ریبوزوم را ترک می P، جایگاه tRNAب( پنجمین 

 شود.می P، وارد جایگاه tRNAج( هفتمین 

 شود.می A،وارد جایگاه  tRNAد( پنجمین 

 کدام عبارت نادرست است؟ -71سوال 

 ها، دارای توالی یکسانی است.tRNAالف( جایگاه اتصال آمینو اسید در تمام 

 است. tRNAی نوع آمینو اسید متصل به ها، توالی آنتی کدون، تعیین کنندهtRNAب( در 

 پذیرد.ریبوزوم، مرحله آغاز ترجمه پایان می Aی حامل دومین آمینو اسید به جایگاه tRNAج( با ورود 

 شود.ریبوزوم وارد می Aو عامل پایان ترجمه فقط به جایگاه  Pآغازگر، فقط به جایگاه  tRNAجمه، د( در فرآیند تر
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تیدی ی پلی پپنوهئوتید باشد، رشته ی بالغ در کپک پنی سیلیوم، دارای mRNAnاگر منطقه رمزگردان  -70سوال 

 دارای چند پیوند پپتیدی خواهد بود؟ mRNAحاصل از ترجمه این 

𝐧ج(               n-7ب(           n-0الف( 

𝟑
− 𝐧د(               𝟏

𝟑
− 𝟐 

 

 :نکات

تای آن  0ود ش. از کل تعداد پیوند هیدروژنی که در ساخت یک رشته پلی پپتیدی بین کدون و آنتی کدون تشکیل می0

 شود.ریبوزوم تشکیل می Aه ی آنها در جایگاو بقیه P)که مربوط به کدون و آنتی کدون آغاز است( در جایگاه 

د )ناشی از جدا شدن آنتی کدون از شتون. تمام پیوندهای هیدروژنی که در ستاخت یک رشتته پلی پپتیدی شتکستته می7

شود.شکسته می Pکدون( در جایگاه 

کدام عبارت همواره نادرست است؟ -77سوال 

. ترجمه، ......... اتفاق میدر مرحله افتد.ی ..........

ریبوزوم Pآغازگر از جایگاه  tRNAخروج  –ی لف( ادامها

 ریبوزوم  Aبه جایگاه  UGAورود کدون  –ب( پایان 

 ریبوزوم Pبه جایگاه  AUGورود کدون  –ی ج( ادامه

 تشکیل پیوند پپتیدی –د( آغاز 

 

رار گرفته باشد، کدام کدون ریبوزوم ق بعنوان یک آنتی کدون در جایگاه A زیر هر گاه GGC هنگام ترجمه mRNA -76سوال 

 (81قرار دارد؟  )کنکور سراسری  Pدر جایگاه 

 UACالف( 

 GGCب( 

 AUGج( 

 CCG د(

 

AUGCCGGGUAC  mRNA 
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سان و در حین جابجایی ای( در سلول عضلانی اندر فرآیند ترجمه ژن اکتین )نوعی پروتئین تک رشتته -74ستوال 

.  )کنکور سراسری mRNA )89ریبوزوم بر روی  . ..................... ،

 گردد.ی حامل آمینو اسید میtRNA،همواره پذیرای  Aالف( جایگاه 

 کند.، ریبوزوم را ترک میPموجود در جایگاه  tRNAب( 

 شود.برقرار می Aج( پیوند پپتیدی بین آمینو اسیدها در جایگاه 

 گردد.منتقل می P، حامل یک آمینو اسید خاص به جایگاه tRNAد( 

 

 ود، .......شای که بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک آن متصل میئین سازی، در لحظهدر پروت -75سوال 

 شود.ریبوزوم خارج می Pآغازگر از جایگاه  tRNAالف( 

 ب( اولین پیوند پپتیدی برقرار شده است.

 یی وجود ندارد.tRNAریبوزوم هیچ  Aج( در جایگاه 

 ی آغازگر جدا شده است.tRNAد( متیونین از 

در استتتافیلوکوکوس اورئوس، بلافاصتتله پس از آن که ستتاختار ریبوزوم برای ترجمه کامل گردید،.. )کنکور  -73لستتوا

 (96سراسری خارج از کشور 

0 )tRNA ی مربوط به رمز دوم، وارد جایگاهA شود.می 

 شود.ی آغازگر، گسسته میtRNA( پیوند بین متیونین و 7

6 )tRNAکند.ی مکملی برقرار میهی آغازگر با کدون آغاز، رابط 

 .شود( پیوند پپتیدی، بین متیونین و دومین آمینواسید ایجاد می4

 

ریبوزوم قرار  مقابل، به ترتیب از راست به چپ، اولین و آخرین آنتی کدونی که در جایگاه  A هنگام ترجمه mRNA -70سوال 

گیرد کدامست؟می

 

CGAGUCAUGCCA …………….. CCAGCACUAGCAA 
 AUC-UACب(                  GUU-GGU الف(

GUU-UACد(                      GUG-GGUج( 

 جهت ترجمه
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 کدام عبارت، در مورد فرآیند ترجمه نادرست است؟  -78سوال 

 شود.ریبوزوم تشکیل می  Aالف( پیوند پپتیدی در جایگاه 

 آورد.ریبوزوم بوجود می Aرا در جایگاه  tRNAو  mRNAپیوند بین  rRNAب( 

 گیرد.ی ترجمه صورت میریبوزوم در مرحله ادامه Aبه جایگاه  tRNA( ورود نخستین ج

 شود.آغازگر متصل می tRNAو  mRNAد( در مرحله آغاز ترجمه، بخش کوچک ریبوزوم به 

 

 (96 نماید؟ )کنکور سراسری خارج از کشورتکمیل می نادرستی کدام گزینه عبارت زیر را به -79سوال 

. جعفری، ....... میر بعضی از سلولد»            «شود.های ........

 منتقل  NADPها از آب به +الکترون –( برگ 0

 ، پروتئین ساخته mRNAاز روی  –ای ( نوک ریشه7

 در سلول، تولید و مصرف  ADP –ی ( بخش خارجی پوست ساقه6

 تر ی الکترون، پر انرژیرندهواستات، مولکول پذیبا تبدیل ترکیب چهارکربنی به اگزال –ی ( بافت آوند آبکشی ساقه4

 :نکته
از ورود به دستگاه گلژی، یکی از سه  شوند، پسی آندوپلاستمی زبر ستاخته میهای شتبکههایی که توستط ریبوزومپروتئین

 کنند:سرنوشت زیر را پیدا می

 روند.( به واکوئل می0

 روند.( به لیزوزوم می7

 ند.شو. به بیرون ترشح می6

موجود در سیتوسل ساخته  های آزادهای موجود در ستلول، که سته سترنوشتت فوق را ندارند، توسط ریبوزومستایر پروتئین

تاً توسط مراز موجود در هسته، میتوکندری و هروپلاست نیز، طبیعپلی DNAهای روند. آنزیمشوند و به سایر نقاط سلول میمی

 شوند.های سیتوسل ساخته میریبوزوم

 

 (96 نماید؟ )کنکور سراسری خارج از کشورتکمیل می نادرستیکدام گزینه عبارت زیر را به  -61سوال 

 ...........«های در یک سلول پوششی پوست انسان، بعضی از پروتئین»        

 شوند.( غیر هیستونی، سبب پایداری پوشش هسته می0
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 شوند.لید می( هیستونی، در محلی غیر از محل فعالیت خود، تو7

 ( آنزیمی، در ایجاد پیوند بین ریبونوهئوتیدها نقش دارند.6

 های غشای پلاسمای اتصال دارند.( اسکلت سلولی، به پروتئین4

 

:نکته
ی، از کنند. به عبارتخود، برخی از محصولات خود را، خود عرضه می DNAهایی در میتوکندری و هروپلاست، به دلیل داشتن ژن

یرد. از جمله محصولاتی گشود و مورد استفاده قرار میها ترجمه میها رونویسی شده و سپس در همان اندامکهای آنژن

های مسیر ها و برخی از پروتئینtRNAهای ریبوزومی میتوکندری، RNAشوند، ی میتوکندری رمز میDNAکه توسط 

مراز میتوکندریایی، در پلی DNAت دارند، از جمله عالیهایی که در میتوکندری فباشتد. بسیاری از پروتئینتنفس ستلولی می

وند، ضمناً از جمله محصولاتی شهای سیتوسل، وارد این اندامک میشوند و پس از ساخته شدن توسط ریبوزومهسته رمز می

 هایها، برخی از زنجیرهtRNAهای ریبوزومی هروپلاست، RNAتوان شوند، میی هروپلاست رمز میDNAکه توسط 

RNA وسنتز نقش دارند، نام برد. هایی که در فتهای ریبوزومی و تعدادی از آنزیمپلی مراز، برخی از پروتئین پلی پپتیدی

و پس از ساخته شدن  شوندپلی مراز هروپلاستی، توسط ژنوم هسته رمز می های هروپلاست، از جمله DNAبرخی از پروتئین

 شوند. ست منتقل میهای سیتوسل، به هروپلاتوسط ریبوزوم

 

 آزمایش نیرنبرگ:

 هدف:

 )رمزهای وراثتی یا کُدها( DNAشناسایی رمزهای  

 موارد مورد نیاز جهت آزمایش: 

ها نوع آمینواستید و مایع استتخراج شده از سیتوپلاسم سلول 71ی آزمایش محتوی های ستاختگی، لولهmRNAانواعی از 

 لازم جهت اجام فرآیند پروتئین سازی است(. هایها و آنزیم)این مایع، حاوی ریبوزوم

 روش آزمایش: 

 بتتتا توالی مشتتتتخص از ریبونوهئوتیتتتدهتتتا را ستتتتتاختنتتتد. ستتتتپس آن را در  mRNAای از نیرنبرگ و همکارانش، رشتتتتتتتته

 ازی انجام شدسنوع آمینو اسید و مایع استخراج شده از سیتوپلاسم سلول قرار دادند، پروتئین 71ی آزمایش محتوی لوله

را تجزیه و توالی  ی پلی پپتیدیستاختگی ساخته شد. سپس زنجیره mRNAی پلی پپتیدی از روی اطلاعات و زنجیره

 ساختگی مقایسه کردند. mRNAآمینواسیدها را با توالی سه نوهئوتیدی 
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نتیجه:  

mRNA توان معادل ، مین)یا همان کدون( معادل کدام آمینو اسید است. پس از شناسایی هر کدو هر رمز سه حرفی

 تشخیص داد. DNAرمز وراثتی آن را، بر روی 

 (U)ار دساختند که تمام نوهئوتیدهای آن یوراسیل mRNAیک مثال واقعی: نیرنبرگ و همکارانش برای اولین بار نوعی 

لانین آمینواسیدها، فنیل آ یی پلی پپتیدی حاصل، همهی زنجیرهبودند. پس از انجام مراحل آزمایش و تجزیه

، معادل mRNAدر  UUUدانستتند رمزهای آمینواستیدها سته حرفی است، پس هر بودند. با توجه به این که از قبل می

رونویسی  AAAاز روی  UUUچیست؟ طبیعی است،  DNAفنیل آلانین استت. به نظر شما رمز فنیل آلانین بر روی 

است. AAA)رمز وراثتی(،  DNAشده است. پس رمز فنیل آلانین در سطح 

 یبرا بمناس طیشرا در مولکول که نیا به توجه با. شودیم ساخته...  UCU CUC UCU بیترت به RNA مولکول - 60سوال 

(38 یرسراس کنکور.   )دیکن انتخاب را حیصح حکم دارد قرار شیآزما لوله در نیساختن پروتئ

.است دیاس نویآم نوع کی یدارا کدام هر که شودیم ساخته یدیپپت یپل رهیزنج نوع دو( الف

 .است دیاس نویآم نوع سه یدارا کدام هر که شودیم ساخته یدیپپت یپل رهیزنج نوع دو( ب

 .دارد قرار انیم در کی دیاس نویآم نوع دو آن در که شودیم ساخته یدیپپت یپل رهیزنج نوع کی( ج

 سید وجود دارد.شود که در آن سه نوع آمینو اد( یک نوع زنجیره پلی پپتیدی ساخته می

 

. ، به محتویات لوله آزمایش، مایع استخراج شده از سیتوپلاسم را افزودندDNAدانشتمندان برای کشتف رمز  - 67ستوال 

 (01)کنکور سراسری کار برای تأمین کدام ماده است؟ این

 RNAد(                      DNAالف( آنزیم                   ب( آمینو اسید                   ج( 

 

یی که دارای دو نوع نوهئوتید بود RNA....، از UUUUیی با توالی RNAاش، به جای اگر نیرنبرگ در تجربه -66سوال 

 داشت؟کرد، در پروتئین حاصل چند نوع اسید آمینه وجود میاستفاده می

 
 8د(                 4ج(                   6ب(                 7الف( 
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ی آزمایش قرار در لوله UAAساختگی دارای توالی تکراری  mRNAدر آزمایشی مشابه آزمایش نیرنبرگ،  -64الستو
 گرفته است. پس از مدتی در لوله آزمایش .............

 شود.ی پلی پپتیدی ساخته نمیالف( قطعاً هیچ نوع زنجیره
 ر رفته است.وع آمینو اسید در آن بکاشود که دو نی پلی پپتیدی ساخته میب( فقط یک نوع زنجیره

 ر رفته است.شود که سه نوع آمینو اسید در آن بکای پلی پپتیدی ساخته میج( فقط یک نوع زنجیره

 تواند دو نوع زنجیره پلی پپتیدی ساخته شود که هر کدام فقط دارای یک نوع آمینو اسید است.د( می

 

 ز بازهای آلی پیریمیدنی تشکیل شده است؟چه نسبتی از رمزهای وراثتی فقط ا -65سوال 

𝟏الف( 

𝟐
𝟏ب(                

𝟖
𝟑ج(                   

𝟖
𝟏د(                  

𝟑𝟐
 

 
 چه نسبتی از رمزهای مربوط به آمینو اسیدها دارای دو باز آلی آدنین و یک باز آلی یوراسیل است؟ -63سوال 

𝟑الف(  

𝟔𝟒
𝟑ب(                   

𝟔
𝟐ج(                       

𝟔𝟏
𝟏د(                      

𝟑𝟐
 

 

 است؟ Uچه نسبتی از رمزهای وراثتی دارای باز آلی  - 60سوال 

 

𝟐𝟕الف( 

𝟔𝟒
𝟑𝟕ب(                     

𝟔𝟒
𝟐𝟕ج(                          

𝟔𝟏
𝟑د(                        

𝟒
 

 
 

 چه نسبتی از انواع نوهئوتیدها در رمز آغاز و پایان ترجمه وجود ندارد؟ - 68سوال 

𝟏الف( 

𝟒
𝟏و   

𝟒
𝟏ب(                   

𝟒
𝟏و    

𝟐
𝟏ج(                        

𝟐
𝟏و   

𝟒
𝟏د(                 

𝟐
𝟏و   

𝟐
 

 
 

 :tRNAسه سطح ساختاری 

ی بدون انشعاب اساختار اول: ریبونوهئوتیدها توسط پیوندهای فسفودی استر بهم متصل شده و یک ساختار رشته –الف 

 آورند. ساده بوجود می

آید و می ، پیوندهای هیدروژنی بین نوهئوتیدها که رابطه مکملی دارند بوجودtRNAساختار برگ شبدری: در برخی مناطق  ب –

 آورند.بوجود می tRNAبازوها را در ها یا ساقه

آید شکل اطراف بوجود می دار و محیطشکل: بدلیل نیروهای آب گریز که بین بازهای آلی نیتروژن Lساختار سوم یا  –ج 

tRNA  مانند حرفLشود.   انگلیسی می 
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 :نکات
ترین فاصله از ه پذیرنده آمینو اسید بیش، بازوی آنتی کدون و ساقtRNAشکل  L. چه در ساختار برگ شبدری و چه در ساختار 0

 و هم با آمینو اسید ارتباط برقرار کند. mRNAتواند هم با در آن  واحد می tRNAهم را دارند. مزیت این است که یک 

 در ساقه پذیرنده آمینو اسید بلندتر از زنجیره مقابل است.  tRNAهای . یکی از زنجیره7

 باشد که در بازوی مقابل مکمل ندارند.می ACCدر ساقه پذیرنده آمینو اسید همواره  tRNAند . سه نوهئوتید اول زنجیره بل6

 

 (84نادرست است؟  )کنکور سراسری  tRNAکدام در مورد مولکول  -69سوال 

 گیرد.قرار می Pآغازگر فقط در جایگاه  tRNAالف( 
 شود.ب( توسط دو حلقه خود روی ریبوزوم نگهداری می

 سه بُعدی آن در سلول شبیه برگ گیاه شبدر است.ج( ساختار 
 شوند.متصل می tRNAد( همه آمینو اسیدها به نوهئوتید آدنین دار 
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 پاسخ تشریحی سوالات داخل متن

 : 0جواب سؤال 

ار نمی شود و در رگزینه ی ب درست است. در یک فرد سالم ، آنزیم تجزیه کننده هموجنتسیک اسید )چون پروتئین است( وارد اد

زیم در ادرار یافت نمی افراد مبتلا به آلکاپتونوریا نیز این آنزیم وجود ندارد پس هم در فرد سالم و هم در مبتلایان آلکاپتونوریا ، این آن

 شود. 

 :  8جواب سؤال 

RNA یمراز موجود در پل گزینه ی الف درست است. سلول های سازنده ی بدن ملخ ، یوکاریوتی هستند و سه نوع آنزیم

 یوکاریوت ها عبارتست از : 

0RNA- I پلیمر rRNA را می سازد( .  )فقط 

7RNA- II پلیمر از mRNA(RNA و برخی )های کوچک را رونویسی  )یعنی اطلاعات مربوط به توالی آمینواسیدی پروتئین ها

 می کند( . 

6RNA-  پلیمر ازIII(tRNARNA های کوچک را رونویسی می و بعضی از  . ) کند

 :9جواب سوال

RNA گزینه ی ب مد نظر است. در مرحله ی دوم رو نویسی،آنزیم DNA را  از بین  پلی مراز  ،پیوند هیدروژنی بین دو رشته ی

 می برد.

 تشریح سایر گزینه ها:

رحله  اول )که مالف(قرار گرفتن نوهئوتیدهای مناسب در جایگاه آغاز در مرحله ی دوم )ادامه رونویسی(رخ میدهد نه در 

RNA .)پلی مراز  به راه انداز متصل میشود 
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 وارد میشود نه در مرحله ی ادامه ی ترجمه. A(در مرحله پایان  ترجمه  به جایگاه UAA ،UAG ،UGAج( کدون پایان )

آن دو  جایگاه  بزرگ و آغاز گر برقرار میشود و بعد از   tRNA(و AUGد(در مرحله ی آغاز  ترجمه، ابتدا  پیوند  بین کدون آغاز )

 کوچک به هم می پیوندند.        

-01جواب سوال 

مانند پارامسی(، از ها، اعم از پروکاریوتی )مانند کورینه باکتریوم دیفتریا( و یوکاریوتی )درستت است .    در تمام سلول4گزینه   

فسفودی  ای است که دارای پیوندهایه، نوعی نوهئیک اسید تک رشتRNAشود. تولید می RNAروی هر ژن، مستتقیماً 

( که دارای پیوندهای RNAکول دهد )مولاستر است؛ به عبارتی هر ژن، پیام خود را به طور مستقیم، به مولکولی انتقال می

 فسفودی استر است.

 تشریح سایر گزینه ها:

ها RNAشود ،در حالیکه ممکن است از ژن دیگر  دیده می mRNA(در کورینه باکتریوم دیفتریا همانند پارامسی توالی کدون فقط در0

(tRNA وrRNA).بوجود آیند 

 مستقیماً از ژن بوجود می آید. tRNAدیده می شود  و tRNA( در کورینه باکتریوم دیفتریا همانند  پارامسی توالی ضد رمز در 7

 ا می رسد که پیوند پپتیدی دارند.ه ( در کورینه باکتریوم دیفتریا همانند پارامسی پیام ژن غیر مستقیم به پروتئین6

 :  00جواب سؤال 

 U  ،Aدار به ترتیب در مقابل ریبونوهئوتیدهای  Cو  A  ،T  ،Gگزینه ی ب درست است . در رونویسی دئوکسی ریبونوهئوتیدهای 

C ،  وC  6دار قرار می گیرند . پس C-G : نوع رابطه بین بازها دیده می شود  ،A-T  ،A-U 

 ینه ها : تشریح گز

DNA الف( راه انداز بخشی از RNA ی( پلیمراز امکان می دهد که رونویسی را از محل درست )جایگاه آغاز رونویس است که به آنزیم

 شروع کند، پس خود راه انداز ، رونویسی نمی شود. 

DNA به عنوان الگو عمل می کند.  ج( در رونویسی ، همواره یکی از رشته های 

 وت ها ، هر اپران از یک یا چند ژن ساختاری و بخش تنظیم کننده تشکیل یافته است . د( در پروکاری
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 :  07جواب سؤال

ه پلیمراز بوده که نشانة آغاز رونویسی است پس گزین RNAگزینه ی الف درست است . آنزیمی که به راه انداز متصل می شود، 

پلیمراز به سمت پروتئین های خاص به راه انداز RNAی ، درست نیستند و چون در سلول های یوکاریوت« د»، « ج»های 

ترپتوکوکوس متصل می شود بنابراین گزینه الف درست است )چون اوگلنا از آغازیان است و یوکاریوتی محسوب می شود( . اس

 نومونیا هم از باکتری ها می باشد که پروکاریوتی است. 

 : 06جواب سؤال 

)آنتی کدون آغاز هم بخشی از آن  ا که از مژکداران )جاندار یوکاریوتی( است ، سازنده tRNAگزینه ب درست است . در تریکودین

 است .  پلیمر از RNA IIIاست ( آنزیم 

 :  04جواب سؤال

سی می گزینه ی ب درست است. زیگوت کبوتر سلولی یوکاریوتی بوده و در یوکاریوت ها هم هر ژن توسط آنزیم خاص خودش رونوی

 شود. 

 سایر گزینه ها :  تشریح

 الف( هنگام تقسیم سلولی زیگوت ، ژن های مغلوب هم همانند ژن های غالب مضاعف می شوند . 

ته باشد ( باشد در صفات وابسته به جنس مغلوب ممکن است که اللی مغلوب بتواند در بروز صفت دخالت داشZWب( اگر کبوتر ماده )

 . 

DNA پلیمراز ، آنزیم هلیکاز هم مورد نیاز است .  د( در همانند سازی علاوه بر آنزیم 

 : 05جواب سؤال
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DNA گزینه ی د جواب سؤال است . در ساختار پرَ مانند از روی یکی از رشته های RNA ن پلیمراز رونویسی می کنند و چو ، آنزیم

 د بود. نژن مربوط به یک سلول یوکاریوتی است پس تمام رونوشت های اولیه دارای رونوشت اینترون خواه

 :03جواب سوال 

روی آن مکمل نشده است   tRNAدومین کدون قرار می گیرد و هنوز  ،Aجایگاه در درست است. در مرحلة آغاز ترجمه،  6گزینه  

. 

 تشریح سایر گزینه ها :

 (.غاز ترجمهآ در مرحلةاتفاق می افتد)نه  ترجمهدر مرحله ی ادامه  آغازگر و اسید آمینه  پیوند tRNAشدن  گسسته  (0

7)tRNA جایگاه در آن به (متصل آمینة ) نه اسیدهای آمینة اسید و P گیرد می قرار. 

 ی شود.برقرار م (در مرحلة آغاز)نه  ترجمه،در مرحله  ی ادامه  پیوند پپتیدی بین آمینواسیدها (4

-00جواب سوال 

ی برون ریز بسازند. اسیدی و آنزیم های گوارش. سلول فعال پانکراس می تواند هورمون های آمینودرست است 7گزینه 

 71نوع کدون( است )کتاب درسی اشاره کرده که برای هر یک از  30نوع )بخاطر  tRNA ،30نوع و تنوع  71تنوع آمینواسیدها 

 وجود دارد(.  tRNAنوع  0نوع آمینواسید حداقل 

 تشریح سایر گزینه ها: 

 تی کدون مقابل ندارند. (، آنUAA, UAG, UGA( کدون های پایانی )0

ی ها هم دو کدون دارند مثل ( بعضی از آمینواسیدها فقط یک رمز سه نوهئوتیدی )کدون( دارند مانند آمینواسید میتونین و بعض6

 فنیل آلانین. بنابراین همه آمینواسیدها بیش از یک کدون ندارند. 

( AuGر پروتئین سازی نقش دارند ولی کدون آغاز )هر چند د rRNAو  tRNAیی کدون آغاز ندارد مثلاً  RNA( هر 4

 ندارند. 

mRNA است.  نکته: کدون آغاز ویژه 
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 :  08جواب سؤال 

n گزینه ی الف درست است . هنگام سنتز یک زنجیره ی پلی پیتیدی که n ، آمینواسید دارد P کدون وارد جایگاه n کدون وارد  و

A جایگاه n، آنتی کدون وار می شود. همچنینP 0و  د جایگاهn- A می شود زیرا اولین آنتی کدون وارد جایگاه  آنتی کدون وارد جایگاه

A  0نمی شود . ریبوزوم-n mRNA جابجا می شود .  بار روی 

 : 09جواب سؤال 

گاه در جای 3و آمینواسید شماره ی  5گزینه ی ب درست است . در طی ترجمه ، پیوند پیتیدی پنجم ، بین آمینواسید شماره ی 

را ترک می  Pی پنجم چون آمینواسیدی نخواهد داشت بنابراین جایگاه ی  tRNAریبوزوم تشکیل می شود ، پس  Aی 

 کند.

 : 71جواب سؤال 

ریبوزوم ، مرحله ی ادامه ی ترجمه شروع می  Aی حامل دومین آمینو اسید به جایگاه  tRNAگزینه ی ج درست است با ورود 

دون دوم زمانی خاتمه می یابد که بخش بزرگ ریبوزوم به بخش کوچک متصل شود . در این زمان ک شود. مرحله ی آغاز ترجمه ،

A قرار دارد و هنوز  در جایگاهtRNAA ریبوزوم نشده است .  ی حامل دومین آمینواسید وارد جایگاه 

 تشریح سایر گزینه ها :

tRNA یکسان  ها ، جایگاه اتصال آمینواسید ، دارای توالی الف( در تمامCCA  . می باشد 

tRNA ب( در tRNA ه جفت نشده اند . این سه باز که آنتی کدون نامید ، سه باز در بخش میانی وجود دارد که با هیچ باز دیگری از

 چه آمینواسیدی را باید حمل کند.  tRNAمی شود ، تعیین می کند که هر 

 ریبوزوم قرار می گیرد .  فقط در جایگاه A و عامل پایان ترجمه Pی آغازگر ، فقط در جایگاه  tRNAد(

 : 70جواب سؤال
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𝒏نوهئوتیدی ،  nبالغ  mRNAگزینه ی د درست است . 

𝟑
کدون دارد . از آنجا که یکی از این کدون ها ، کدون پایانی است ،  

mRNA 0، رشته پلی پیتیدی  ترجمه این-𝒏
𝟑
𝒏-7ای لی پیتیدی دارآمینواسید را بوجود می آورد که این رشته ی پ 

𝟑
پیوند پیتیدی  

 خواهد بود . 

 : 77جواب سؤال 

ریبوزوم قرار دارد و دو بخش ریبوزوم بهم متصل می  Pآغازگر در جایگاه ی  tRNAگزینه د مدنظر است . در مرحله ی آغاز ترجمه ، 

 فتد . اشوند. تشکیل اولین پیوند پیتیدی در ابتدای مرحله ی ادامه ی ترجمه اتفاق می 

 تشریح سایر گزینه ها : 

tRNA ی آغازگر در ابتدای مرحله ی ادامه ی ترجمه ، در حین اولین جابجایی ریبوزوم  الف( پس از جدا شدن متیونین از

mRNA بر روی  ،tRNA P خارج   می شود.  ی آغازگر از جایگاه ی 

ی ریبوزوم ، مرحله ی پایان ترجمه  Aن به جایگاه ، کدون پایانی است . با ورود یکی از کدون های پایا UGAب( کدون 

 شروع می شود. 

می شود و هم در مرحله ی ادامه ی ترجمه به  P، کدون متیونین است که هم در آغاز ترجمه وارد جایگاه ی  AUGج( کدون 

 می شود. و سپس وارد جایگاه ی A Pعنوان کدون متیونین ابتدا وارد جایگاه ی 

 : 76جواب سؤال

ابتدای  قرار گرفته است . چون AUG که روی mRNA عبارتست از CCG ه ی ج درست است . کدون  آنتی کدون GGCگزین

mRNA  است بنابراین ابتدای رونویسی سمت چپmRNA  است و اگرCCG  در موقعیتA  ریبوزوم واقع شده باشد سمت چپ

AUG در جایگاه  آن یعنیP  . قرار می گیرد 

 : 74جواب سؤال
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 د متصل به tRNAی ب درست است . حین پروتئین سازی پس از برقراری ارتباط )پیوند( پیتیدی بین آمینواسیگزینه 

 ، ریبوزوم را ترک می کند.  Pموجود در جایگاه  A  ،tRNAو جایگاه  Pهای جایگاه 

 تشریح سایر گزینه ها : 

 امل آمینواسید نیز در این وضعیت نخواهندی ح tRNAالف( کدون های پایان چون هیچ آنتی کدونی ندارند بنابراین 

 داشت . 

A ج( جایگاه P محل تشکیل پیوند پیتیدی است.  محل ورود آمینواسید جدید و جایگاه 

آغازگر حامل آمینواسید خاص  tRNAمی رسد ، آمینواسید خود را رها می کند و فقط در مرحله آغاز،  Pیی که به جایگاه  tRNAد( 

 د . )متیونین( خواهد بو

 :  75جواب سؤال 

ریبوزوم ،  Aگزینه ی ج درست است . توضیحات صورت سوال مربوط به مرحله ی آغاز ترجمه است که در آن هنوز جایگاه 

 آمینواسیدی دریافت نکرده است . 

 تشریح سایر گزینه ها : 

tRNA آغازگر از جایگاه  الف( خروجP  . در مرحله ادامه ی ترجمه اتفاق می افتد 

 تشکیل اولین پیوند پیتیدی در ابتدای مرحله ی ادامه ی ترجمه اتفاق می افتد. ب( 

tRNA د( متیونین زمانی از A متصل شده باشد .  آغازگر جدا می شود که با پیوند پیتیدی به آمینواسید جایگاه

 -73جواب سوال 
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اختار ریبوزوم گ ریبوزوم به بخش کوچک آن، سدرست است .  در پایان مرحله ی آغاز ترجمه، با پیوستن بخش بزر 0گزینه  

ی حامل آمینواسید دوم  tRNAبرای ترجمه کامل می شود. بلافاصله پس از این مرحله، مرحله ی ادامه ی ترجمه با ورود 

A ریبوزوم آغاز می شود. )مربوط به کدون دوم( به جایگاه 

 تشریح  سایر گزینه ها: 

 دار tRNAریبوزوم، پس از آن که پیوند بین نوهئوتید A Aین آمینواسید به جایگاه ی حامل دوم tRNA( پس از ورود 4و  7

ریبوزوم )طی  Aریبوزوم شکسته شد، پیوند پپتیدی بین آمینواسید اول و دوم در جایگاه  Pی آغازگر و آمینواسید متیونین در جایگاه 

 کند.  زه ی یک کدون به جلو حرکت میواکنش سنتز آب دهی و انرژی خواه( تشکیل شده و ریبوزوم، به اندا

 در جایگاه AUG Pمتصل شد، به طوری که رمز  mRNA( در مرحله ی آغاز ترجمه، پس از آن که بخش کوچک ریبوزوم به 6

tRNA ی حامل آمینواسید اول )آغازگر( با کدون آغاز، رابطه ی مکملی برقرار می کند.  ریبوزوم قرار گرفت. آنتی کدون 

 :  70جواب سؤال

( CCAقرار می گیرد پس کدون سمت راست آن )یعنی  Pاولین کدونی است که در جایگاه  AUGگزینه ی ج درست است . 

 خواهد بود .  قرار می گیرد. بنابراین آنتی کدون آن A GGUاولین کدونی است که در جایگاه 

A همچنین آخرین کدونی که در جایگاه UAG ر ی برای آن وجود ندارد پس آخرین کدون که داست ولی آنتی کدون قرار می گیرد

 .  است یعنی GUG قرار می گیرد و آنتی کدون دار است مربوط به کدون A CACجایگاه 

 : 78جواب سؤال 

،  rRNAاز نوع هیدروژنی است و بصورت خودبخود تشکیل می شود امّا  tRNAو  mRNAگزینه ی ب مورد نظر است . پیوند بین 

د پیتیدی بین آمینواسیدهای یک پلی پیتید است . مسئول ایجاد پیون

 -79جواب سوال 
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، باید به یاد سلول «نوک ریشه ی جعفری»درست است . به نظرم منظور طراح محترم، این بوده است که با دیدن  7گزینه 

از آن ها پروتئین  کهای کلاهک ریشه بیفتیم و بدانیم سلول های کلاهک ریشه، سلول هایی مرده هستند و در نتیجه هیچ ی

 سازی ندارند. سایر گزینه ها، به درستی عبارت صورت سؤال را تکمیل می نمایند.

 تشریح سایر گزینه ها: 

سبز گیاه(  را جایز نمی دانم، اما بعضی از سلول های برگ جعفری )در بخش های« بعضی از»( اگرچه استفاده از قید 0

 شوند. منتقل می فرآیند فتوسنتز در مراحل وابسته به نور، الکترون ها از آب به +NADP ، توانایی انجام فتوسنتز را دارند و در

( جعفری، نوعی گیاه )علفی( دو ساله است و همان طور که می دانید، بسیاری از سلول های بخش خارجی پوست 6

 های جوان، دیواره ای دارند که بعضی بخش های آن ضخیم تر است. این سلول ها، سلول های کلانشیمیساقه

، هم تولید و هم مصرف می شود. ر نتیجه ADP، و دATPنام دارند. این سلول ها، زنده اند و درون هر سلول زنده ای، 

( با وضوح بیشتری 7ه گزینه ی )را خیلی جایز نمی دانم، باید عرض کنم ک« بعضی از»بنابراین با آن که باز هم استفاده از قید 

 نادرست است.

ز میان این سه ا( بافت هادی آبکشی از لوله های غربالی، سلول های همراه و پارانشیم آبکشی تشکیل شده است که 4

 نوع سلول، دو مورد آخر هسته و اندامک غشادار دارند. هم چنین می دانیم سلول های همراه به واسطه ی داشتن میتوکندری

د. از این های فراوان و توانایی سنتز پروتئین، انرژی لازم را برای حرکت شیره ی پرورده در لوله ی غربالی فراهم می کنن

ی دانید، ن سلول ها تنفس سلولی هوازی و در نتیجه چرخه ی کربس انجام می شود و همان طور که مرو می توان گفت در ای

)نوعی مولکول پذیرنده ی آلی  کربنی به اگزالواستات، +NAD 4( چرخه ی کربس، ضمن تبدیل ترکیب 5در گام )

 .نرژی تر می شود(الکترون( با دریافت دو الکترون، احیا شده و سطح انرژی آن بالاتر می رود )پرا

: 61جواب سوال 
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یتوپلاسم سلول درست است .  توجه داشته باشید که سنتز پروتئین های هیستون همانند سنتز سایر پروتئین ها، درون س 7گزینه  

DNA ی )کروموزوم انجام می شوند و با توجه به آن که هیستون ها پروتئین هایی مسئول فشرده کردن مولکول های

در هسته ی سلول های یوکاریوتی هستند، می توان گفت، همه ی )به بعضی از( پروتئین های های( موجود 

 د. هیستونی، در محلی )یعنی درون سیتوپلاسم( غیر از محل فعالیت خود )یعنی هسته(، تولید می شون

 تشریح سایر گزینه ها: 

و پروتئین های متصل به آن  شده است که DNA ( همان طور که می دانید درون هسته از مایعی به نام شیره ی هسته بر0

ستونی( )هیستون ها( ، هستک یا هستک ها و پروتئین های تشکیل دهنده ی اسکلت هسته ای )پروتئین های غیرهی

تونی، سبب در آن قرار دارند؛ بنابراین می توان گفت در یک سلول پوششی پوست انسان، بعضی از پروتئین های غیرهیس

 سته می شوند. پایداری پوشش ه

ان گفت در این ( در یک سلول پوششی پوست انسان نیز فرآیندهای رونویسی و ترجمه انجام می شود؛ به همین خاطر می تو6

RNA( بین ریبونوهئوتیدها پیوند فسفودی استر ایجاد می ک سلول بعضی از پروتئین های آنزیمی )نند. پلی مرازها 

های لولی، به پروتئینظه می فرمایید، می توان گفت بعضی از پروتئین های اسکلت س( همان طور که در شکل مقابل ملاح4

 غشای پلاسمایی اتصال دارند.

 :  60جواب سؤال 

سید معنی دار فقط یکنوع زنجیره ی پلی پیتید ساخته می شود و چون فقط دو نوع آمینوا mRNAگزینه ی ج درست است . از هر 

(UCU  وCUC در آن وجود دارد )  . پس دو نوع آمینواسید در آن بصورت یک در میان قرار خواهد گرفت 

 : 67جواب سؤال 
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ضرورت دارد. این آنزیم در سیتوپلاسم سلول ها وجود  DNAپلیمراز برای رونویسی از  RNAگزینه ی الف درست است . آنزیم 

 دارد . 

 :  66جواب سؤال 

n گزینه ی د درست است . اگر از رابطهx=N ه می شود ) که در آن استفادx  تعداد انواع کدون ها و به عبارتی تعداد انواع ،

، تعداد نوهئوتیدهای هر کدون ( خواهیم  nو  mRNA، تعداد انواع نوهئوتیدهای  Nآمینواسیدهای پروتئین حاصل است و 

 داشت : 

X =76= 8 

 :  64جواب سؤال 

است سه نوع چارچوب متصور  UAAرای توالی تکرار شونده ی که دا mRNAگزینه ی د درست است . برای خواندن این 

 است . 

 آغاز شود :  Uخواندن از -0

UAA/UAA/UAA/… 

UAA در این حالت فقط کدون UAA یکی از کدون های پایان ترجمه است و هیچ آمینواسیدی برای آن  وجود دارد . کدون

 پلی پیتیدی ساخته نمی شود . وجود ندارد پس در این چارچوب خوانده شود ، هیچ زنجیره ی 

7-A شروع شود :  خواندن از اولینU/AAU/AAU/…  در این حالت فقط کدونAAU  وجود دارد که در جدول کتاب درسی کدون

 ت . آسپاراژین است پس فقط یکنوع زنجیره ی پلی پیتیدی ساخته می شود که دارای یکنوع آمینواسید اس

 شروع شود :  Aخواندن از دومین -6

UA/AUA/AUA/… 
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وجود دارد که براساس جدول کتاب درسی کدون ایزولوسین است پس فقط یکنوع زنجیره ی  AUAدر این حالت فقط کدون 

واند دو نوع زنجیره ی پلی پیتیدی حاصل می شود که دارای یکنوع آمینواسید است. بنابراین نهایتاً : در لوله ی آزمایش می ت

 ام فقط دارای یک نوع آمینواسید هستند. پلی پیتدی ساخته شود که هر کد

 : 65جواب سؤال 

C گزینه ی ب درست است . بازهای آلی پیریمیدنی شامل U 67=8است و  و C نوع رمز وجود دارد خواهد داشت که فقط U دارند.  و

 عدد است پس :  34همچنین کل رمزهای وراثتی 

𝟖

𝟔𝟒
=
𝟏

𝟖

 : 63جواب سؤال 

 UAA,AAU,AUAرمزهای سه تایی درست کنیم . سه حالت خواهیم داشت :  A7و  U0ست . اگر بخواهیم از گزینه ی ج درست ا

UAA منظور  30و مخرج آن عدد  7یک رمز پایان محسوب می شود پس صورت عدد  چون اشاره به رمز مربوط به آمینواسید شده است و

 می شود. 

 :  60جواب سؤال 

هستند . رمزهای  را بدست می آوریم و در نظر می گیریم که باقی رمزها دارای u زهای فاقد uگزینه ی ب صحیح است . ابتدا رم

u دارای  فاقدAG ،C خواهد بود پس  ( رمز نیز دارای 34u-70) 60خواهیم داشت و uنوع رمز فاقد   66=70خواهند بود یعنی  و  

 :𝟑𝟕

𝟔𝟒
 u خواهیم داشت .  نوع رمز وراثتی دارای باز 

 :  68ب سؤال جوا
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دار وجود ندارد بنابراین هم برای رمز آغاز و هم  Cآغاز و پایان ، نوهئوتید  tRNAگزینه ی الف درست است چون فقط در رمز 

𝟏برای رمز پایان 

𝟒
𝟏و  

𝟒
 انواع نوهئوتیدها را خواهیم داشت . 

 :  69جواب سؤال 

tRNA ت بصور گزینه ی ج درست است . ساختار سه بعدیL  . شکل است 
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 د(قند شیر توسط رنین نا محلول می شود.

 .آمانیتا موسکاریا....... 61

 الف(همانند عامل برفک دهان ، گلیکوژن ذخیره می کند.

 در دیواره خود کیتین دارد. ب(بر خلاف پوشش عامل مالاریا ،

 ج(همانند اسفنج گوارش برون سلولی دارد.

DNA،حلقوی ندارد. د(بر خلاف سیانوباکتر 

 

60 .  .اندام سازنده ی اریتروپویتین در انسان می تواند ...

 الف(اندام هدف آلدوسترون باشد.

 ب(چرخه کالوین فعالی داشته باشد.

 شد.ج(پلی ساکارید ذخیره ای خطی داشته با

 د(در ترشحات برون ریز خود ماده قلیایی داشته باشد.

 

 .مونومر سازنده ی کدام مورد با یکدیگر متفاوت است؟67

 الف(فیبر وفیبرین

 ب(ترومبین و آلبومین

 ج(آلدوسترون و تستوسترون

 د(کیتین و کینین
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 .چوب.........چوب پنبه................................. .66

 دیواره ی دومین سلول گیاهی رسوب می کند.روی -الف(بر خلاف

 از لیپید ساخته شده است.-ب(همانند

 در دایره محیطیه دیده می شود.-ج(بر خلاف

 در تراکئید گیاهان یافت می شود.-د(همانند

 

 .لیپیدی حلقوی ، در صفرا وجود دارد که .....64

 الف(در غشای سلولی گیاهان هم یافت می شود.

 درون ریز غده فوق  هیه است.ب(پیش ساز ترشحات 

 ج(در پوشش برگ گیاهان هم یافت می شود.

 د(نقش انرژی زایی دارد.

 

 .چند مورد نمی تواند  نقش آنزیمی داشته باشد؟65

 کازئین-موسین                                             -

 ترومبین-پپسین                                              -

 7ب(                                                                                          0ف( ال

 4د(                                                                                                6ج( 

 

 ت ؟.در مورد دسته های مختلف پروتئین ها کدام جمله صحیح اس63
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 الف(آلبومن مانند آلبومین ذخیره ای است.

 ب(کلاژن بر خلاف هیستون ساختاری است.

 ج(هموگلوبین مانند پمپ پروتون ، انتقال دهنده است.

 د(پرفورین بر خلاف لیزوزیم دفاعی است.

 

 .چند مورد در انعقاد خون نقش مستقیم دارد ؟60

 پروترومبین-   هپارین                                        -

 پلاکت-هسیم                                            -

  7ب(                                                                                            0الف( 

 4د(                    ج(                                                                               

 

 .هر آنزیمی ..........68

 الف(در آب گرم فعال است.

 ب(در محیط خنثی فعال است.

 ج(بلافاصله پس از تولید فعال می شود.

 د(برای تولید مستقیم یا غیر مستقیم وابسته به هسته است.

 

 .آنزیمی که در ساخت اسفنج کاربرد دارد .........69

 آزاد در سیتوپلاسم سنتز می شود. الف(توسط ریبوزوم های
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 ب(به ندرت در کبد تولید می شود.

 ج(فراورده سمی تولید می کند.

 د(در مرحله پس از ترجمه تنظیم بیان ژن می شود.

 

 .چند مورد از پروتئین های زیر توسط ریبوزوم های متصل به شبکه آندوپلاسمی زبر سنتز می شوند؟41

 پتیالین-               پروتئین دریچه دار سدیمی      -

 میوگلوبین-گیرنده ی گلوکاگون                               -

 7ب(                                                        0الف( 

 4د(                                                           6ج( 

 

40.RNA ده ای به وجود آورد که ....پلیمراز میتوکندری می تواند فراور 

 الف(نقش آنزیمی داشته باشد.

 ب(رونوشت اینترون داشته باشد.

 داشته باشد. Auuج(آنتی کدون 

 د(قند دئوکسی ریبوز داشته باشد.

 

47RNA پلیمراز فعال ندارد ؟ .کدامیک از سلول های زیر 

 مز نابالغالف(نورون                                           ب(گلبول قر

 ج(اوگلنا                                                د(پلاکت
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 .درباره رونویسی کدامیک از موارد زیر صحیح نیست ؟46

 پلیمراز ساخته می شود.RNAالف(رونوشت اینترون مانند فعال کننده توسط 

 را از هم جدا می کند. DNAپلیمراز مانند هلیکاز دو رشته RNAب(

 ه پایان رونویسی بر خلاف جایگاه آغاز رونویسی چندین نوهئوتید دارد.ج(جایگا

ATP د(قند موجود در mRNA حاصل از  با نوع قند موجود درRNA تریکودینا متفاوت است. 7پلیمراز 

 

 .کدامیک از موارد زیر در مرحله ی آغاز ترجمه دیده نمی شود ؟44

 .ریبونوهئوتید در ریبوزوم قرار می گیرد 9الف(

tRNA  یی که وارد جایگاه  ب(اولینA .می شود حامل دومین آمینو اسید است 

mRNA ج(کدون دوم A ریبوزوم قرار می گیرد.  در جایگاه 

P د(قطعا اولین آنتی کدونی که در جایگاه UAC است. ریبوزوم قرار می گیرد 

 

 .در ............ ،دهنده ی الکترون می تواند .............45

 فروکتوز باشد.-کتری های غیر گوگردی ارغوانیالف(با

 آب نباشد.-ب(سیانوباکتری ها

 پیروویک اسید باشد.-ج(هپ ها

 ترکیبات گوگردی و آب باشد.-د(باکتری های گوگردی سبز
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 .چند مورد درباره وقایع مرحله ی نوری فتوسنتز صحیح است؟43

 اکسیژن آزاد شده به فضای داخلی تیلاکوئید وارد می شود.-

 متصل است. 7آنزیم تجزیه کننده ی آب به فتوسیستم -

 هم اکسید و هم احیا می شود. 0فتوسیستم -

-ATP  مصرف می شود. 0به فتوسیستم  7در مسیر انتقال الکترون از فتوسیستم 

 7ب(                                                    0الف( 

 4د(                                                        6ج( 

 

 .درباره ی تبادلات الکترونی مرحله ی نوری فتوسنتز  کدام گزینه نادرست است؟40

 می رسد . NADP+به  0الف(الکترون های خارج شده از فتوسیستم 

 می رسد. 011Pبه هروفیل  7ب( الکترون های خارج شده از فتوسیستم 

 دهد. ج(مولکول آب همواره الکترون از دست می

 توسط الکترون خارج شده از آب تامین می شود. 011Pد(کمبود الکترونی 

 

 .چند مورد درباره ی تنفس نوری صحیح است؟48

 گیاه فقط به علت مصرف مدام آن در چرخه ی کالوین است. 7coکاهش شدید -

 آبسیزیک اسید تنفس نوری را افزایش می دهد.-

-ATP .تولید می شود 

-7CO .مصرف می شود 
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 7ب(                                                      0الف( 

 4د(                                                          6ج( 

 

 .درباره انواع گیاهان کدام گزینه صحیح است؟49

 در شب باز است. CAMو  6C  ،4Cالف(روزنه های هوایی تمام گیاهان 

 در روز باز است.4Cو  6Cبر خلاف گیاهان  CAMهان  ب(روزنه های هوایی گیا

 در طول شب انجام می شود. 7CO، هر دو مرحله تثبیت  4Cج(در گیاهان 

 در یک سلول و یک نوع اندامک انجام می شود. 7COتثبیت  CAMد(در گیاهان 

 

 ............ از گیاهان ............ بوده و ........................51

 جذب می کند. 7COفقط طی روز ،-4C -الف(کاج

 کارایی فتوسنتز پایینی دارد.-4C -ب(ذرت

 یک مرحله ای دارد. 7COتثبیت - CAM-ج(گل ناز

 تنقس نوری ندارد.- CAM–د(کاکتوس 

 

. ولی تنفس بی هوازی ...............50  .گلیکولیز ...............

 توپلاسم انجام می شود.فقط در سی-الف(در هر سلولی با هر متابولیسمی رخ می دهد

 در میتوکندری و سیتوپلاسم  صورت می گیرد.-ب(در غیاب اکسیژن انجام می شود

 کارایی بیشتری در هروپلاست دارد.-همراه است NADج(با مصرف +
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 همراه است. 7COهمیشه با تولید -همراه نیست 7COد(با تولید 

 

 کترون در غشای داخلی میتوکندری است ؟.کدامیک از موارد زیر از محصولات زنجیره انتقال ال57

 FADH7ب(                                                   NADHالف(

 د(آب                                                              7Oج(
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 ویژه کنکور بخشی از جزوه هفت خوان زیست دکتر فرزانه

 ی دکتر فرزانهسابقه ی آموزش  

 بیوگرافی تحصیلی: -الف

                                                                                                                                                                                                     علوم تجربی                                                                                                                   :دیپلم  رشته   تحصیلی 

 رشته تحصیلی دوره لیسانس: دبیری زیست شناسی

                                                                                                                                                                                                                  رشته تحصیلی دوره فوق لیسانس: بیوشیمی  پزشکی                                               

 رشته تحصیلی دوره دکترای تخصصی: ژنتیک مولکولی

 بیوگرافی آموزشی: -ب

 51175401کد پرسنلی        سال سنوا ت خدمت آموزشی– 75کرج با  0دبیر رسمی آموزش و پرورش ناحیه          

مدرس دوره های ضمن خدمت آموزش و پرورش 

                                                               مدرس دوره های کوتاه مدت آموزش و پرورش                                                                             

)مدرس دوره های زیست شناسی مراکز تربیت معلم )دارای گواهی صلاحیت تدریس 

                                                             مدرس دوره های آموزش سرباز معلمان مراکز تربیت معلم                      

مدرس مدارس نمونه دولتی  ،شاهد ،پیش دانشگاهی،المپیاد،فرزانگان و آموزشگاه های مطرح و معتبر 

                                                  

                                                                                     

گاه های دولتی مدرس دروس بیوشیمی ،ژنتیک،سلولی و مولکولی ،فیزیولوژی و ....در رشته های مختلف دانش

      و آزاد                                             

 آموزش به روشCBT)مبتنی بر کامپیوتر( 

                                                 مدرس نرم افزارهای  آموزش الکترونیک و کلاسهای کارگاهی و آزمایشگاهی زیست شناسی

 سال 05به مدت  اسیکلاس تقویتی و آمادگی کنکور زیست شنمدرس 

                                                                     تدوین درسنامه ،تست های تالیفی،جزوات متنوع درس زیست شناسی

تفاده از آزمایشگاه و مواد کمک آموزشیتدریس در کلاسهای هوشمند و اس 
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 بیوگرافی علمی:-ج          

 ساعت گواهینامه آموزش ضمن خدمت تخصصی زیست شناسی 0711دارنده بیش از 

ست شناسی استانحضور در اولین کنفرانس ملی زیست شناسی و ارائه مقاله علمی  بعنوان نماینده دبیران زی 

عتبر دولتینویسی ،دوره های آموزش  نرم افزارهای تخصصی از مراکز م دارنده گواهی روش تحقیق و مقاله 

                                                                           ... مولف کتابهای بیوشیمی و ژنتیک عملی و تئوری    و                                

و سخت افزاری و علوم رلیانه و اینترنتآشنایی کامل با زبان تخصصی زیست شناس 

 :بیوگرافی مسئولیت های اجرایی-د           

                                                                                              سرگروه زیست شناسی منطقه و استان                                                                         

مسئول برگزاری آزمونهای المپیاد  و مسابقات کارگاهی و آزمایشگاهی زیست شناسی 

                                                                                                                                        

                                                                                                                                                                                                                                                       

داور مسابقات جشنواره های الگوی برتر تدریس و مصحح اوراق امتحانی کشوری و ارزیاب تالیفات دبیرا ن 

 زیست شناسی منطقه و استان

 تکنولوژی ایرانعضو پیوسته انجمن ژنتیک ایران و انجمن بیو

 

                                                                                                          :                                                                                                                             وب سایت

Http://www.dabirezist.com 

                                                                                                                                                                                                                                      وبلاگ:

Http://www.dabirezist.blofa.com 

                                                                                                            :                                                                             پست الکترونیک

jfarzaneh57@gmail.com  

                تلفن تماس:
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 پاسخ تشریحی سوالات ویژه تالیفی

 گزینه د درست است به جدول زیر توجه کنید:-0

 عنصر به کار رفته مولکول زیستی عنصر به کار رفته مولکول زیستی

 H,C,O,P فسفولیپیدH,C هیدرو کربن

 H,C,O,N پروتئین ها H,C,O هیدارت کربن

 DNA,RNA)) H,C,O,N,Pنوهئیک اسید H,C,O تری گلیسیرید

 

DNA که بیشترین تنوع عنصری را داراست . راه انداز بخشی از 

 تشریح سایر گزینه ها :

 ط(ژن،پروتئین ساختاری بوده  که عمدتا دربافت هایی دیده که نقش استحکامی دارند.)مانند زرد پی و رباالف(کلا

 ومونیا است.ب(کپسول باکتری از جنس پلی ساکارید ها است و مثال بکار رفته در کتاب درسی،سویه کپسول دار استرپتوکوکوس ن

طویل است.دم  واقع  است.موم نوعی اسید چرب  با  زنجیره ی ج(کوتین نوعی موم است که در سطح خارجی برگ گیاهان

اسید های چرب هیدرو کربنی است.

 

بکار روند که مولکول  های پر انرژی    NADPHو    ATPگزینه ج درست است.نیتروژن و فسفات می توانند تواماً در  ساخت -7

 فتوسنتز  هستند. حاصل  از مرحله  ی نوری

 :تشریح سایر گزینه ها

 الف(هلیکاز،آنزیمی است که ساختار پروتئینی  دارد و در آن  فسفات یافت نمی شود،هر چند نیتروژن دارد.

 ،آنزیم  محدود کننده موجود  در باکتری ها بوده و در گیاهان)مثل آگاو(یافت نمی شود.ECORlب( 

هان فسفات دارد ولی این ژن در گیا است که در ساختار خود نیتروژن و DNAد(ژن رمز کننده ی آنزیم رنین،قطعه ای 

یافت نمی شود.

 

تروژن  است گزینه د مد نظر است.کیتین،پلی ساکارید دیواره سلولی قارچ ها و در پوشش خارجی حشرات وجود دارد چون فاقد نی-6

ا وجود دارد فاقد نیتروژن ر،بنابراین  نمی تواند اسید اوریک )که نیتروژن داراست(بوجود آورد.لیستین ،اسید چربی که در ترکیب صف

 است پس نمی تواند اسید اوریک بوجود آورد.
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 تشریح سایر گزینه ها:

هورمون استروئیدی   الف(لیپاز  نوعی آنزیم های پروتئینی است که از متابولیسم آن می تواند اسید اوریک بوجود آید.کورتیزول

 ید.است که ممکن نیست  از متابولیسم آن اسید اوریک به وجود آ

افزاینده بخشی  ب(استروژن هورمون استروئیدی است که ممکن نیست از متابولیسم آن ،اوریک اسید بوجود آید،در حالیکه توالی

 در سلولهای یوکاریوتی است که از متابولیسم آن ممکن است اوریک اسید بوجود آید. DNAاز 

ت از متابولیسم آن،اوریک اسید اهان، فعال است و ممکن اسج(روبیسکو از آنزیم های پروتئینی بوده که در چرخه کالوین  گی

 بوجود آید.پادتن جنس  شیمیایی پروتئینی دارد و می تواند از متابولیسم آن اوریک اسید پدید آید.

ه و اوریک یاک،اورنکته:از متابولیسم قندها  و لیپید ها،فقط آب و کربن دی اکسید بوجود می آید و مواد دفعی نیتروژن دار )مثل آمون

ربن دی اسید (به وجود نمی آید و این در حالی است که از متابولیسم پروتئین  ها و اسید های نوهئیک علاوه بر آب و ک

اکسید،مواد دفعی نیتروژن دار فوق به وجود می آید.

 

 گزینه ج درست است .تشریح موارد : -4

شود،زیرا  تجزیه می کند،بنابراین سنتزآبدهی  و یا هیدرولیز محسوب نمی   7Oو  O 7Hرا به  7O7Hمورد اول(کاتالاز آنزیمی است که 

 به وجود نیامده است. Hو   OHآب حاصل، از ترکیب  گروه های 

 مورد دوم(تار عنکبوت پروتئینی است که در تولید آن از ترکیب آمینو اسید ها ،آب آزاد شده است.

 لی پپتید هیدرولیز کند.ت که می تواند یک پروتئین را به دو یا چند  پمورد سوم(پپسین ،آنزیم )پروتئاز(فعال معده اس

ATP همراه است  و متفاوت از  مورد چهارم(دقت کنید که ترشح پتیالین بزاق )اگزوسیتوز(نوعی انتقال فعال است که با مصرف

ه  دی ساکارید های مالتوز هیدرولیز می ب تولید  پتیالین است که نوعی سنتز آبدهی است.پتیالین نوعی آمیلاز است که نشاسته را 

کند.پس موارد الف ، ج  و  د مد نظر است که نمی توان سنتز آبدهی فرض کرد.

 

ته ی آندو درمین گزینه الف درست است.لیستین نوعی اسید چرب است که در ترکیب صفرا یافت میشود و آنرا میتوان در دس-5

س شیمیایی نوار ر داد.نوار کاسپاری در لایه ی آندودرم گیاهان،سوبرین جن)یا نوار کاسپاری(،سوبرین و کوتین  قرا

 کاسپاری بوده و کوتین هم ،موم سطح برگ گیاهان است.

 تشریح سایر گزینه ها:

ارشی موجود در ب(سارکومر،واحد انقباض عضله بوده و حاوی پروتئین های انقباضی اکتین و میوزین است.لیزوزیم،آنزیم گو

شاهای زیستی ت و از آنزیم های پروتئینی محسوب میشود.پمپ پروتون از انواع پروتئین های  سراسری بعضی غلیزوزوم اس

 است که با مصرف انرژی یون های هیدروژن را جابه جا می کند. 
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روتئین و فسفو ج(کریستا،چین خوردگی غشای داخلی  میتوکندری به سمت ماتریکس است  و نوعی  غشای زیستی  است)پ

وعی غشای پید دارد(.تیلاکوئید،اجزای سکه مانند داخل هروپلاست ها است که از غشای داخلی آن مشتق شده است و نلی

 زیستی می باشد)پروتئین و فسفو لیپید دارد(.

 سارکولم،غشای پلاسمایی سلول های عضله است که پروتئین و فسفو لیپید دارد.

تند که حداقل پروتئین و  فسفو لیپید در سمی سلول های عضلانی(اندامک هایی هسد(لیزوزوم و شبکه سارکوپلاسمی )شبکه آندوپلا

واران قرار غشای زیستی اشان دارند.غشای پایه از ترکیب پروتئین و پلی ساکارید  بوجود آمده است و زیر بافت پوشش جان

دارد.

 

 HIV،RNAست زیرا  اسید نوهئیک بکار رفته  در(  ریبوز اHIVگزینه الف درست است.مونو ساکارید بکار رفته  در ایدز) -3

کدون حاوی قند ریبوز  است.بنابراین  باید  به دنبال  گزینه ای باشیم  که مونوساکارید ریبوزوم داشته باشد.در بین گزینه ها آنتی

 وجود دارد.  tRNAاست زیرا  در ساختار 

دار )عامل  RNAتک رشته ای(و ویروس های  RNA(،ویروئید )rRNA، آنتی کدون،ریبوزوم )mRNA)نکته:کدون )

 قند ریبوز دارند. TMV)وHIVبیماری هاری،آنفولانزا،

کروموزوم،کروماتید ،کروماتین،نوهئوزوم،راه انداز،افزاینده،اگزون،اینترون،جایگاه آغاز و پایان رونویسی 

دار )عامل  DNAی ود کننده و ویروس هاژن،اپراتور،اپران،وکتور)پلازمید(انتهای چسبنده حاصل اثر آنزیم های محد

 بیماری زگیل،باکتریوفاژ،آبله مرغان و هرپس(قند دئوکسی ریبوز دارند.

 تشریح سایر گزینه ها:

DNA هستند و مونوساکارید ساختار آنها دئوکسی ریبوز  است. ب،ج،د بخشی از

 

اختار  خود خته شده است که همه پروتئینی بوده و در سجفت سانتریول سا7گزینه ب درست است .دوک تقسیم از میکروتوبول ها و -0

 پیوند پپتیدی دارند.

 تشریح سایر گزینه ها:

 (،آنزیم پپتید ساز است که در ساختار خود فقط پیوند  فسفو دی استر دارد.rRNAالف(ریبوزیم )

 ج(هورمون های استروئیدی فاقد پیوند پپتیدی اند.

د پیوند پپتیدی است.ول های  آوند چوبی)عناصر آوندی و تراکئید ها(وجود دارد و فاقد(لیگنین یا چوب در پوشش داخلی  سل

 

 گزینه ج درست است.آنزیم ها کلاً دو دسته اند: -8
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سین تبدیل میشودو یا (آنزیم های پروتئینی )که ممکن است غیر فعال تولید شوند و بعداً فعال  شوند مانند پپسینوژن که به پپ0

 ول فعال تولید شود مانند بسیاری از آنزیم های غیر گوارشی(.ممکن است  از ا

7 )rRNA.)که سازنده ی پیوند پپتیدی است( 

rRNAاز روی  نکته: همه آنزیم ها چه پروتئینی باشند چهDNA .ساخته می شوند 

 تشریح سایر گزینه ها:

 .الف(فقط بعضی آنزیم های پروتئینی غیر فعال تولید می شود)مانند پپسینوژن(

 پلیمراز )نه ریبوزوم ها(ساخته می شود. توسط rRNA RNAب(فقط آنزیم های  پروتئینی  توسط ریبوزوم ها  تولید می شوند.

د(بعضی از آنزیم ها در محیط اسیدی )مثل پپسین( و بعضی  آنزیم ها  در محیط بازی)مثل آنزیم های 

فعال اند.  لوزالمعده(فعالند.هر چندبسیاری لز آنزیم ها در محیط خنثی

 

 گزینه ج درست است.پیوند پپتیدی در ساختار پروتئین ها وجو د دارد.-9

 تشریح موارد:

آن پیوند  مورد اول(عامل بیماری دیفتری)کورینه باکتریوم دیفتریا(در دیواره خود،پپتید و گلیکان دارد و بخش پپتیدی

 پپتیدی دارد.

 است. ی( مومی به اسم سوبرین دارد که فاقد پیوند پپتیدیمورد دوم(پوشش آندودرم در گیاهان )نوار کاسپار

در غشای تیلاکوئید هروپلاست ها وجود دارد و در ساختار آن پروتئین ها و رنگیزه های  7مورد سوم(فتوسیستم

 فتوسنتزی)هروفیل و کاروتنوئید ها(وجود دارد پس دارای پیوند پپتیدی است.

در آن یافت میشود. سته یافت می شود در ساختار خود پروتئین دارد پس پیوند پپتیدیمورد چهارم(پیش ریبوزوم که فقط در ه

 

 ود.گزینه د درست است آرژینین،آمینو اسیدی است که طی هیدرولیز از پروتئین هموگلوبین تولید میش-01

 تشریح سایر گزینه ها:

ره رنگ مشیمیه،پوست و مو است( تولید نمی ه رنگدانه تیالف(ملاتونین) هورمونی که از غده پینه آل ترشح میشود( از ملانین )ک

 شود.

 ب(تولید روبیسکو)آنزیم چرخه ی کالوین(از متیونین؛سنتز آبدهی است.

س طی سنتز آبدهی ،اسید سیتریک بوجود می آید.این واکنش در چرخه کربC)7و گروه استیل ) C)4(ج(از ترکیب اگزالواستات 

 انجام میشود.



دکتر جعفر فرزانه                  ی ویژه کنکور   سخوان زیست شناهفت 

58 

  افراداین  درآنزیم  این  و  کرده پیداجهش   سیداهموجنتسیک   کننده تجزیهآنزیم  ژنآلکاپتونوریا  بیماران است.در درست  د گزینه-00

فنیل  مقدار و ردهک پیداجهش تیروزین   بهآلانین  فنیل  ی  کنندهتبدیل آنزیم  ژنکتونوریا  فنیل بیماران شود.در  نمی  تولید

  اسید آلکاپتونوریا،هموجنتسیکبیماران  در دکنی دقتمیشود.  کمخون مقدارتیروزین حالیکه  ،در یابد میافزایش خون  درآلانین 

 اکتونوریفنیل بیماران  در ولی گیرد می ورتصکنندگی  تجزیه وهیدرولیز عمل همین ،برای   شود میمحسوب دفعی فرعی محصول 

 است.تیروزین   اسید،آمینو  کنندهتبدیل آنزیم  کار،حاصل 

 ها: گزینه سایر یحتشر

 داشت.خواهد ن هم ژنیبیان پس نیست  پپتید پلی یا و،پروتئین  اسیدالف(هموجنتسیک 

 شوند. نمی  ادرار واردهیوی تراوش  طی و اندمولکول درشت   هاب(آنزیم 

 نمیانباشته  آن  مقدارپس  شود میتبدیل  و دتولیپیوسته  مادهاین  سازپیش است.  اسیدهموجنتسیک  شود میانباشته ج(آنچه 

 شود.

 است. نظر مد ج گزینه -07

 موارد:تشریح 

کروموزوم بین جهش این  که چراباشند، داشته  همتاهای کروموزوم  که شود می دیدههایی سلول  درمضاعف اول(جهش   مورد

کروموزوم هاپلوئیدی سلول  چاشد.هیب میهاپلوئید  واست  هاآسکومیست  گروه ازقارچی کراسا نوروسپورا دهد.کپک  می رخ همتاهای 

 ندارد. همتا

 هستند.  همتا غیر  هم بهنسبت    هاکروموزوم  تمامکراسا نوروسپورا    کپکدوم(در  مورد

دی کربن  مرحلهاولین    مرحلهاولین   دهکننتثبیت اکسیژناز(آنزیمی  -کربوکسیلاز فسفات بیس  -5و 0)ریبولوز سوم(روبیسکو  مورد

 است. واقع هاهروپلاست داخل  درگیاهان  چون  هماتوتروف  نداران جا در کهاست اکسید 

  وداراست  راآمینواسید   نوع 71 تمام کننده تولیدهای  ژن که چرااست  اتوتروف  ها اسید آمینو نظر ،از قارچچهارم(این  مورد

 شود. نمییافت  اسیدی   آمینو آنحداقل کشت  محیط درهمین برای 

است.نادرست  د ومورددرست   ج و  ب و الف موردپس 
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است.درست  ج گزینه-06

موارد:تشریح 

 ریبوزئوکسی د قنددارای  دیگرانتهای  وفسفات دارای   انتها یکخطی  ی DNA در کهاین  یعنی DNA دراول(قطبیت  مورد

 DNA وته سر زیرا رداد وجودقطبیت  ها(هروپلاست  و ها،میتوکندری  هایوکاریوت  ی DNA)مثل حلقوی  ی DNA دراست. 

 نیست.درستی  موردنیست.پس معلوم 

 است.درستی  مورد،پس است خطی همواره   کهاست  DNA ،RNA ازرونویسی دوم(محصول  مورد

 بار هم RNAکه نماند اگفتهاست)ن منفی باردارای فسفات  ساختار بخاطر   هاپروکاریوت  در چه و  هایوکاریوت  در چه DNAسوم(  مورد

 است.درستی  موردپس  کند میحرکت مثبت قطب سمت  به گیرد می قرارالکتروفوز دستگاه  در کهزمانی (پس  رددا منفی

n مورد  ازباشد(  DNAهاینوهئوتید  کل،تعداد  n7 یعنی )بگیریم  نظر درDNAرشته یکنوهئوتیدهای   تعداد را   چهارم(اگر

  پیوند  تعدادهمواره   هایوکاریوت  در که ردکاستنباط توان  مییوکاریوتی های  لولس درفسفات   – قند پیوند تعدادبرای  n -7 4 رابطه

است.درستی  موردپس است.  هانوهئوتید   تعداد کل برابر دو از کمتر تا دوفسفات  – قند

سیتوپلاسم  مسیرپس  دارد قرارهسته  در آن هگیرنداست آمینواسیدی  اینکه وجود باتیروکسین هورمون است  درست  الف گزینه-04

پیش نهایتاً   و شوند میترکیب   rRNA باهستک  ردسپس  و  شده سنتزسیتوپلاسم   درریبوزومی های کند.پروتئین  می طی راهسته  به

 است.فعال  غیرهسته  در که آورند می وجود به راریبوزوم 

 ها: گزینه سایرتشریح 

 در کهاست  میآنزیشود.روبیسکو  میسیتوپلاسم  واردهسته  از DNAهای  رشته از یکیروی  ازرونویسی  ازپس  rRNAب(

 شود. مینسیتوپلاسم  واردهیچگاه  و بودهاکسید دی کربن تثبیت  آندارد،وظیفه  قرار هاهروپلاست 

 درونویسی ر ازپس  دارند قرار  mRNA در هک هااگزون رونوشت   شود میهسته  واردسیتوپلاسم   در سنتز ازپس ریبوزومی ج(پروتئین 

 شوند.  میسیتوپلاسم  واردهسته 
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 میآغازگر  tRNA  ،متیونین حامل   tRNAشود.به  میسیتوپلاسم  واردهسته  دررونویسی  ازپس  کهاست   tRNAمتیونین د(حامل 

 گویند.

شود. میسیتوپلاسم  واردهسته  در تولید ازپس  کهاست  rRNAهمان پپتیداز آنزیم 

 

 : مواردشریح تاست. درست  ج گزینه-05

 آخر،سال  شیروی رشدسال  چند ازپس  کهاست  علفیگیاهی باشد.آگاو  DNA ،RNAاست ممکن ای هسته اول(اسید  مورد

آرژینین(را  مثلها)آمینواسید حمل و.....(وظیفه ها)گیاهی سلول  ی همه در tRNA.رود میبین  ازسپس  و دهد می گل

 است.درستی  موردست.پس اای هسته  اسیدنوعی  tRNAدارد.عهده  بر

پیوندپپتیدی تشکیل باعث  و تهداشآنزیمی نقش جانداران درهمه  کهاست ای هسته  اسیدنوعی درریبوزوم موجود  rRNA(دوم مورد

 1استدرستی  موردپس 1میشودسازی پروتئین هنگام 

رونوشت حاوی  کهاست  اولیه RNA  ،ازرونویسی حاصل محصول (اولین  آگاو)مانندگیاه یوکاریوتی های (درسلول  سوم مورد

 1استدرستی  موردپس  1استاگزون 

 موردپس 1نیستآمونیاک ارگیاهان دنیتروژن دفعی  ماده لیکه حا دراست، پلاناریا،آمونیاک  دارنیتروژن دفعی چهارم(ماده  مورد

  1نیستدرستی 

1استنادرست چهارم  مورد ودرست  سوم واول،دوم  مواردبنابراین 

 

فتوسنتزی های رنگیزه  وروتئینی پهای بخش  از وقراردارد هروپلاست تیلاکوئیدی درغشای فتوسیستم 1نظراست مد د گزینه-03

1استنوهئوتید  فاقد واست  یافتهتشکیل 

 ها:سایرگزینه تشریح 

 1دارندنوهئوتید  دو کهاست NADH،7FADHشامل الکترون دهنده انتقال الف(مولکول 

 به جاسلول غشای وسوی دبین  راپتاسیم   واست(سدیم نوهئوتید نوعی  )کهATPمولکولمصرف  باپتاسیم  -سدیم پمپ ب(

 1کند می جا
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پاسخ  در آل پنیه ی غده ازتونین آید.ملا می وجود بهملاتونین پروتئینی هورمون توسط   کهاست حلقوی  AMPدومین،ج(پیک 

شود. میوزی ر شبانههای  ریتمتنظیم باعث  و شود میترشح تاریکی   به

 

هنگام  و آورد می وجود به را البغمغلوب(فنوتیپ  ژن به)نسبت  خودهای  ژن بیشتربیان  باغالب است.ژن درست  د گزینه-00

 شود. میمضاعف غالب  ژن یاندازه  بهمغلوب   ژنسازی همانند 

 ها: گزینه سایرتشریح 

 ت.اسنوهئوتیدی چندین رونویسی ایان پجایگاه  که حالیجفت(،در  یک )نهاست نوهئوتید  یکرونویسی  آغازالف(جایگاه 

 ویژه انداز ،راه ژن هر هاوکاریوت ی در ولی شود می گرفته بکار ژن چند یا یکبرای  انداز راه یکاست ممکن  هاپروکاریوت ب(در 

دارد. را خود ی

 

 داشت.نخواهد  هم ونیاگزمناطق  پس است   DNA وهسته  فاقد  آنهمراه سلول خلاف  برغربالی ج(سلول 

 

خارجی  سطح  یا وآندوپلاسمی  شبکه بهمتصل  کهای اند،دسته  دسته دویوکاریوتی های سلول است.ریبوزوم درست  الف گزینه-08

 می تولید را هاواکوئل  و هالیزوزوم اخل دپروتئین  وسلول غشای های ،پروتئین ترشحی های  پروتئین  و اندهسته غشای  

 شوند. میگذاری ،نشانه  قنددریافت  ابگلژی جسم  در،سپس  شدهآندوپلاسمی  شبکهمجرای  وارد ابتدا ها نپروتئیکنند.این 

شوند)هلیکاز، میهسته  وارد کههایی  نپروتئی مانندسلول  داخل های پروتئین  وهستند سیتوپلاسم  در آزاد هاریبوزوم  از دوم دسته

DNA  مراز، پلیRNA )پروتئین کنند.این  می تولیدکاتالاز( )میشوند  ها زومپراکسی  وارد که یی هاوتئین پر یا وپلیمراز،هیستون

 شوند. نمیگلژی وجسم آندوپلاسمی   شبکه وارد

 مجستوسط  و شده سنتزآندوپلاسمی  شبکه هبمتصل های ریبوزوم توسط  واست   قرمزگلبول غشای  سطح پروتئین کربنیک انیدراز 

 شود. میترشح گلژی 

 ها: گزینه ایرستشریح 

 شوند. نمیگلژی جسم  و میآندوپلاس شبکه واردبنابراین  شوند می تولیدسیتوپلاسم  در آزادهای ریبوزوم د(توسط  و ب

ویروس کامل  ج(پروتئین های  ویروسی پس از تولید توسط ریبوزوم های سیتوزولی، به ماده ژنتیکی خود متصل شده و بصورت

د شبکه آندوپلاسمی  وجسم گلژی نمی شوند.از سلول خارج می شوند، پس وار

 گزینه الف درست است. تشریح موارد:-09
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AUG را داشته باشد.پس مورد  مورد اول(جایگاه آغاز رونویسی فقط یک نوهئوتید دارد پس نمی تواند توالی سه نوکئوتیدی

 نادرستی است.

 است.درستی  مورد  واست  وریبوزسیل یورا فاقدپس است   DNAمورد دوم(جایگاه آغاز رونویسی بخشی از

 عددپلیمراز)بدون  RNA شود. می تولید آن ی mRNA،7پلیمراز RNAتوسط  واست یوکاریوتی پروتئین سوم(انسولین  مورد

 است.نادرستی  مورداست.پس  هاپروکاریوت  بهرومی(مربوط 

باشد.داشته  استردی  فسفو تواند می چگونه داردنوهئوتید  یک فقط کهرونویسی  آغازچهارم(جایگاه  مورد

 

 است.rRNAگزینه ج درست است.آنزیمی که مسئول سنتز پیوند پپتیدی در پروتئین ها)مانند کلاژن(است،-71

 تشریح موارد:

 پیوند پپتیدی ندارد چون پروتئینی نیست پس مورد درستی است.  rRNAمورد اول( 

rRNA )مورد دوم DNA س مورد درستی . توجه داشته باشید که پروتئین مربوطه یوکاریوتی است پسنتز  میشود در هسته از روی

 است.

 قند  پنتوز ریبوز را دارد ،پس مورد درستی است. rRNAمورد سوم(

mRNA،ی آن توسط   مورد چهارم(چون کلاژن پروتئین  یوکاریوتی است پس بایدRNA  رونویسی می شود  7پلی مراز

 ،پس مورد نادرستی است  

 این موارد الف و ب و ج درست اند و  مورد د نادرست است.بنابر

 

 گزینه الف درست است سلول حاصل لقاح، زیگوت است.-70

 تشریح سایر موارد:

مورد اول(بیان ژن های غالب بیشتر از ژن های مغلوب است ولی  هنگام میتوز،ژن های غالب به اندازه ژن های 

 ست.مغلوب مضاعف  می شوند پس مورد نادرستی ا
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است  رونویسی  می شوند ولی ژن آنزیم پپتید ساز که همان rRNA 7پلی مراز  RNAمورد دوم(ژن آنزیم های پروتئینی توسط 

 رونویسی می شوند پس مورد نادرستی است. 0پلی مراز  RNAتوسط 

RNA،رای پروتئین فاصله باولیه است که حاوی رونوشت اینترون ها است و بلا مورد سوم(محصول رونویسی در یوکاریوت ها

 سازی مناسب نیست بلکه باید پیرایش ژنی روی آن انجام شود .پس مورد ،درستی است.

مورد چهارم(زیگوت میوز انجام نمی دهد ،بنابراین تترادی هم نخواهد داشت. پس مورد نادرستی است.

 

ل های کبدی می توان وگزینه ی الف درست است.فقط ژن پتیالین)که نوعی آمیلاز ضعیف است(را در سل-77

یافت،چرا که منشأ همه ی سلول های بدن زیگوت است، با این تفاوت که برخی ژن ها در برخی سلول ها بیان نمی 

 شوند.پس فقط مورد دوم درست است.

 تشریح سایر موارد:

 مورد اول(ژن آنزیم محدود کننده فقط در باکتری ها یافت می شود پس مورد نادرستی است.

 (قند ها)مثل گلیکوژن(ژن رمز کننده ندارند. پس مورد نادرستی است.مورد سوم

مورد چهارم(عامل تنظیمی )مثل آلولاکتوز(منشأ درون سلولی ندارد. پس مورد نادرستی است.

 

 گزینه ب درست است.-76

 تشریح موارد:

rRNA شکسته شود ،چرا که پپسینوژن  پسینساخته می شود پیوند پپتیدی است که می تواند توسط پ مورد اول(پیوندی که توسط

 شکل غیر فعال آنزیم و پپسین شکل فعال آن است.پس مورد درستی نیست.

RNA ود. پروتئین مهار پلی مراز می سازد فسفو دی استر است که  توسط پروتئین مهار کننده شکسته نمی ش مورد دوم(پیوندی که

RNA پلی مراز را مسدود می کند، پس مورد نادرستی است. کننده فقط با قرار گرفتن بر روی اپراتور مسیر حرکت 

DNA)موردسوم DNA، پلی مراز DNA ،را می شکند. پس مورد درستی است. را میسازد این آنزیم طی ویرایش 
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 7ه ه و سریع بکربنه ناپایدار بود 3کربنه ریبولوز می شود که ترکیب حاصل  5به قند    CO7مورد چهارم(روبیسکو در گیاهان باعث اتصال 

 کربنه تجزیه می شود پس مورد درستی است. 6ترکیب 

پس موارد اول و دوم نادرست و موارد سوم وچهارم درست اند.

 

لات صاف گزینه ج مد نظر است.سلول مورد نظر نورون هیپوتالاموسی است که با ترشح اکسی توسین باعث انقباضات عض-74

 یکاز هستند.ون پس از تولد تقسیم سلولی انجام نمی دهند پس فاقد هلرحمی هنگام زایمان می شود.نورون ها چ

 تشریح سایر گزینه ها:

RNA 7پلی مراز الف(محصول رونویسی  توسط،  mRNA  .است که برای پروتئین سازی  استفاده می شود 

 ب(فعال کننده ،پروتئینی است که در رونویسی نقش دارد.

ها وجود دارد و باعث حفظ پتانسیل آرامش می شود. پتاسیم در همه ی نورون -د(پمپ سدیم

 

75-Rh را خواهد داشت که  گزینه د درست است.سلولی اینترفرون ساز است که ویروس دریافت کرده باشد.این سلول قطعاً ژن

.(Rh(و یا بیان نشود )-Rhممکن است بیان شود )+

 تشریح سایر گزینه ها:

 کننده وجود ندارد. این آنزیم ویژه ی باکتری ها است. الف(در سلول های انسانی آنزیم محدود

 ،هم نخواهند داشت.7پلی مراز RNAب(انیدراز کربنیک فعال ویژه ی گلبول های قرمز است که هسته ندارند پس 

د.ج(استروژن از سلول های پیکری )مثل جسم زردو سلول های فولیکولی (ترشح می شود که تقسیم میوز ندارن

 

ال کننده ویژه د نظر است .سلولی که آنزیم محدود کننده دارد ،باکتری است که فعال کننده نخواهد داشت،چرا که فعگزینه د م-73

DNAآنها کابرد دارد. یوکاریوت ها بوده و در رونویسی از 
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 تشریح سایر گزینه ها:

 یوکاریوتی یافت می شوند.(هر دو  در سلول های  DNAالف(عامل رونویسی )پروتئین( و توالی افزاینده )قسمتی از

 حلقوی و اپران ویژه ی پروکاریوت ها ،میتوکندری ها و هروپلاست ها است. DNAب(

ته گیاهان در ج(آنزیم روبیسکو ویژه ی گیاهان است و برای تثبیت کربن دی اکسید  در چرخه کالوین بکار گرفته می شود.الب

 .هروپلاست ها و  میتوکندری های خود اپران دارند

 د -47  الف -70

 الف -46                            ب-78

 ب -44                   د-79

 الف -45  الف-61

 د -43                           د-60

 د -40  الف-67

 ب -48  الف-66

 الف -49  ب                 -64

 د -51                   ب-65

 فال -50                   ج-63

 د -57  الف-60

   د-68

 الف-69

 ج-41

 الف-40

 




